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Taistelu Suomen taivaista!

Syksy lahestyy ja sen myéta syyskokous, johon téssé nume-
rossa Ray kutsu. Syksyn tullen voi muistella vaikka sita tus-
Raisen kuumaa paivad, kun Eevin kanssa kavimme Lap-
peenrannassa ihailemassa hiekasta veistettyja avaruusai-
heisia teoksia. Niita sieltt I6ytyikin aina Darth Waderista
Neptunukseen asti! Kiitokset Lappeenrannalle tdmanvuo-
tisen hiekkalinnan loistavasta aihevalinnastal!

Nyt padsemme tutustumaan Supikoiran sukulaiseen,
Haisunaatéadn. Supikoirasta kerroimmekin jo numerossa
4/2006. Molemmat ovat suuria Riintedpolttoainerakette-
ja, joita kehitelladn harrastelijavoimin. Ehkapa tassa nyt
pdastaan ndkemddn kotimainen 'space race’ 50 vuotta
sitten kaydyn USA:n ja Neuvostoliiton vdlisen kilpailun
kunniaksi. Toivoa sopii, ettd tasta siivittyy kunnon kilpa-
juoksu ja etté saamme tulevista Avaruusluotaimista lukea
naiden projektien nopeasta edistymisestd!

Odotettu suuri avaruusndyttelykin on viimein taalla.
Naytteille tulee monenlaista avaruusrautaa, joiden suun-
nittelussa ja valmistamisessa suomalaisillakin on ollut nap-
pinsa pelissa. Tastd numerosta 16ydat Avaruusnayttelyn
ohjelman ja kartan. Tama nayttely on jokaisen nahtava,
tavataan avajaisissa!
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Suosikkiplaneettaani Marsia Ighdetadn nyt valtaamaan
suomalaisvoimin. MetNet on innovatiivinen Mars laskeu-
taja, joka ehkd padsee matkaan jo reilun kahden vuoden
kuluttua! Tastd tulemme varmasti kuulemaan jatkossakin
lisGa.

Opas Eevi aloittaa tdssa kuussa tydnsa opaskoirana, eika
enda siis enndtd toimia lehden vakituisena avustajana.
Suuri kiitos Eeville korvaamattoman tdrkedsta inspiraa-
tiosta! Jos lehden taso nyt yhtdkkisesti heikkenee, se saat-
taa johtua padtoimittajan liian vahdisesta happihyppyjen
maarastd. Tosin taivaiden pimentyessa on ilman koiraakin
aina vdalilld mukavaa etsid jostain pimed puuton kukkula,
josta ihastella tahtitaivasta tai vaikka ohikiitGuvada ava-
ruusasemaa!

Tahtien valaisemaa alkutalvea, tavataan viimeistadn
syyskokouksessa!

Siomi Meriballia

Kannessa Mars Expressin ottama upea kuva Marsin pinnasta. (ESA)
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Suomen avaruustutkimusseura ry — Sallskapet for " astronautisk forskning i Finland rf on 1959 perustettu

yhdistys, jonka tarkoituksena on harjoittaa avaruusa- lan kokeilu-, harrastus-, tutkimus- ja tiedotustoimintaa seka

toimia avaruustutkimuksesta kiinnostuneiden henkildiden yhdyssiteend. Seura on Suomen aanivaltainen edustaja Kan-

sainvalisessa astronautiikkaliitossa (IAF; International Astronautical Federation). Suomen avaruustutkimusseura julkaisee

Avaruusluotain-lehtea ja yllapitaa kirjastoa, josta voi lainata alan kirjallisuutta, kuva- ja videomateriaalia. Seura jarjestaa

avaruusaiheisia nayttelyita ja tapahtumia seka yllapitaa aihepiiriin liittyvad harrastustoimintaa.

Ty6- ja kerhotila on osoitteessa Kauppalantie 6-8, 00320 HELSINKI (puh/vastaaja 09-5874433).

Vuoden 2007 jasenmaksut (sisaltda Avaruusluotain- lehden) ovat: — —
Varsinaiset jasenet 17 €, Juniorijasenet (alle 15 v.) 6 €, Ly sl sl neiesse
Nuoriso-/ opiskelijajasenet 8 €, Jarjesto-/Yritysjasenet 170 € www.sats.saff fi

Paatoimittaja: Sini Merikallio — Toimituksen osoite: ¢/o limatieteen laitos / AVA, PL 503, 00101 HELSINKI
Puhelin: (09) 19294694 Fax: (09) 19294603 — Sahkoposti: Avaruusluotain@sats-saff.fi
ISSN: 0356-021X — limestymistaajuus: nelja kertaa vuodessa — Vuosikerran tilaushinta: 22 €
limoitushinnat: mustavalkosivu 300 € (puolikas 200 €), varisivu 600 € (puolikas 250 €), takakansi 700 € (puolikas 400 €)
Julkaisija: Suomen avaruustutkimusseura — Sallskapet for astronautisk forskning i Finland — Finnish Astronautical Society,
http://www.sats-saff.fi/. Pankkiyhteys: Nordea 218518-129232
Vuoden 2007 Iehtien aineistopaivat ovat 10. 8 ja 10.11
Nimella tai nimimerkilla kirjoitetuissa artikkeleissa esitetyt mielipiteet ovat kirjoittajien henkildkohtaisia kasityksia, eivatka
valttamatta vastaa seuran tai lehden virallista kantaa.
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AVARUUSTASSUTTELU

"kosmonautit®, ja

Avaruuskoirat
Laika ja kumppanit ensimmaisina avaruudessa

Ensimmaiset Neuvostoliiton avaruuteen
lahettamat elavat matkustajat olivat koi-
ria, joiden avulla tutkittiin esimerkiksi pai-
nottomuuden vaikutusta kehoon. Tiede-
miehet oppivat pitdmaan naita elaimia
l&ahimpina tydtovereinaan ja heilld on koi-
rien kuvia yha edelleen perhealbumeis-
saan. Mutta keitd nama koirat oikein
olivat? Koelentoihin kaytettyja koiria oli
lukuisia, mutta vain Laika on jaanyt suu-
ren yleison mieleen.

Elokuun 15. péiva vuonna 1951 lahetet-
tiin koirat Dezik ja Tsygan koelennolle
kohti ylailmakehda. Nama kaksi olivat
ensimmaiset lahella kiertorataa kayneet
lisdksi ensimmaiset
onnistuneesti hengissa takaisin maan-
pinnalle palanneet avaruuslentgjat. Teh-
tavan tarkoituksena oli kokeilla miehi-

tetyn lennon mahdollisuutta avaruuden
painottomuudessa. Aikaisin heindkuus-
sa 1951, Dezik ja talla kertaa uusi tulo-
kas Lisa paasivat matkaan samassa tar-
koituksessa kuin edellisessa operaatios-

sa. Tama toinen venalainen koiralento
kuitenkin epaonnistui. Koirat menehtyi-
vat, mutta tutkimuslaitteisto sailyi ehjana.
Sergei Korolev, tutkimuspaallikkd ja Bai-
konurin avaruuskeskuksen johtaja, oli
jarkyttynyt koirien menetyksesta.

Myds neljas koelaukaus epaonnistui.
Silti jo samassa kuussa viides kahden
koiran koelento onnistui menestyksek-
kaasti. Kuudennella lennolla paastiin jo
100 km korkeuteen ja koirat palasivat
maanpaalle vahingoittumattomina. Juuri
ennen kuudetta lentoa toinen koirista
karkasi, jolloin henkilokunta I8ysi korvik-
keen paikallisesta ruokalasta; sekarotui-
sen, jolle annettiin nimeksi ZIB (venalai-
nen vastine: "Korvike Kadonneelle Koira
Bobikille”).

LAIKA JA SPUTNIK 2

Sputnik 1:n laukaisu ja lento olivat
menestys, ja niin Nikita Hrutév ehdotti
Sergei Koroleville uuden satelliitin lau-
kaisua alle kuukauden paahan, Bolsevik-

kien 40-vuotisjuhlapaivan kunniaksi. Kun
sitten Sputnik 2:n lennon valmistelut aloi-
tettiin, sen suunnitteluun ehdittiin kayttaa
vain noin kolme viikkoa. Sergei Koro-
lev antoi tiedemiehille tehtavaksi koulut-
taa kolme kulkukoiraa tehtavaa varten:
Albinan, Mushkan ja Laikan. Samaan
aikaan insinddrien valmistellessa pikai-
sesti modulia, joutuivat koirat kovalle
koetukselle. Ne suljettiin pieniin tiloihin,
altistettiin erittain koville danille ja tarinal-
le, seka puettiin vastavalmistuneeseen
avaruuspukuun. Mushkalla kokeiltiin
instrumenttien ja elossapitojarjestelman
toimivuutta, ja Albina lahetettiin kahdesti
pitkdnmatkan koeraketin kyydissa korke-
alle ilmakehaan. Laika kuitenkin valittiin
itse tehtdvaan. Albina taas valittin sen
varakoiraksi lentokokemuksensa vuoksi.

Sputnik 2 (PS-2) oli - kenties nimensa
mukaisesti - toinen avaruuteen onnistu-
neesti laukaistu satelliitti. Se kantoi sisal-
l1aan Laika koiraa. Laikasta tuli ensimmai-
nen elava olento Maan kiertoradalla. Itse
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Sputnik muistutti terdvaa kartiota, joka
oli pituudeltaan nelja metria ja leveim-
mastad kohdastaan kaksi metrid. Siihen
oli asennettu radiovastaanotin, ohjel-
mointiyksikkd, elossapitojarjestelma
(lammitys ja ilmanvaihto) seké erilaisia
mittausvalineitd, kuten Geiger-mittari
seka UV- ja rontgenspektrometrit. Nailla
pyrittiin tutkimaan Aurinkoa ja kosmista
sateilya. Paineistetussa hytissa oli myos
alkeellinen videokamera, joka otti kuvia
Laikan toimista.

MATKAN MUKAVUUKSISTA

Hytti oli suunniteltu Laikan mittoihin
siten, ettd se pystyi ojentautumaan ja
menemaan makuulleen. Silla oli yllaan
erikoisvahvisteinen suojapuku, joka kui-
tenkin rajoitti sen liikkkuvuutta radikaa-
listi. Ravinto (korkearavinteinen geeli ja
suoloja sisaltava vesi) kulki putkea pit-
kin suoraan sen vatsalaukkuun. Jat6kset
poistuivat myds sisaista putkea pitkin.
Liséksi Laikan ihon alle sijoitettiin leikka-
uksella erilaisia tunnistimia, jotka mittasi-
vat sen verenpainetta, pulssia ja hapen-
ottokykya. Vield ennen lentoa Laikan
turkki harjattiin huolellisesti, jonka jal-
keen se pestiin laimealla alkoholiliu-
oksella ja kammattiin. Alueet Laikan
kehossa, joihin mittalaitteita oli asen-
nettu, maalattiin jodilla ja paallystet-

tiin antibakteerisella sulfaniiliamidi-
jauheella ("Streptosidilla”).

Huolimatta modulin  pehmuste-
tuista seinista, erilaisista mittalait-
teista ja matkalaisesta sen sisal-
18, luotainta ei oltu suunniteltu
palaamaan ehjand Maan pin-
nalle. Konevian ja mahdollisen
jaahdytinhairion jalkeen luotai-
men paristot loppuivat kuuden
paivan kuluttua laukaisusta,
jonka jalkeen se viela jatkoi
elliptisella kiertoradallaan.
Viimein Sputnik 2 saapui

LAIKA JA KUMPPANIT

kuoli hapenpuutteeseen paristojen lop- vat Laikan kuolleen nelja paivaa 1ahdos- -
puessa, tai etta Laika kuoli eutanasiaan  t& kapselin ylikuumentumiseen.
ennen paristojen loppumista. lImeisesti
tarkoituksena alunperin olikin myrkyttaa
Laika kymmenen paivan avaruuslennon
jalkeen, mutta niin pitkalle koira ei kuiten-
kaan sailynyt hengissa. Vuonna
1999 useat Venalaiset
tahot ilmoitti-

Maan ylailmakehaan, jossa Dr, 43

se tuhoutui lopullisesti 14.
paiva huhtikuuta 1958.

Opap
LAIKAN the wSing ToomS, ang
be Vhog
KUOLEMASTA ¢ 56 inag, ® Bupy
Laikan kuolemasta on pit- 892 81nge hay
kaan liikkunut mita erilai- 11pe

simpia teorioita. Huhu-
jen lisaksi ovat Neuvos-
toliiton  viranomaiset
lausuneet ettd Laika




AVARUUSKOIRAT

Kuitenkin lokuussa 2002 World Space
Congressin kokouksessa Houstonissa
paljasti Sputnik 2:n suunnittelussa muka-
na ollut tiedemies Dimitri Malashenkov,
ettd 5-7 tuntia laukaisusta mittauslaittei-
den lakattua toimimasta ei Laikasta enaa
saatu minkaanlaisia elonmerkkeja. Yhte-
yden katkeamiseen asti mittalaitteet kui-
tenkin ilmoittivat etta Iampdtila ja kosteus
nousivat asteittain, ja lennon olosuhtei-
den simulaatiosta oli paateltavissa, etta
Laika kuoli kuumuuteen ja rasitukseen
kapselin kiertdessa maata neljatta ker-
taa. Malashenkov totesikin etta oli osoit-
tautunut mahdottomaksi kehittda luotet-

ylla Sputnik Il ja alla Laikan lajitovereiden
mielenosoitus
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tavaa lampdtilanhallintajarjestelmaa niin
kirealla aikataululla.

MyOs Sputnik 2:n parissa insind6rina
tydskennellyt kosmonautti Gyorgi Grech-
ko on arvellut, ettd raketin poistuessa
ilmakehasta ei kapselin irtautuminen
raketista onnistunutkaan taydellisesti,
mika esti lampdtilan hallintajarjestelmaa
toimimasta kunnolla. My6s osa lampd-
eristeista repeytyi irti nostaen hytin lam-
potilaa entisestaan. Ainakin Malashen-
kovin lausunnon perusteella voitaneen
siis paatella, etta Laika kuoli 5-7 tunnin
kuluttua laukaisusta. Mutta taytta var-
muutta mittalaitteiden toimimattomuuden
takia on tuskin koskaan saatavilla. Siita
huolimatta, ettd Laika menehtyi lennon
aikana on sita pidetty Neuvostoliitossa ja
nykypaivan Venajallakin suurena sanka-
rina; Laika I6ytyy kuvattuna menehtynei-
den kosmonauttien kunniaksi peruste-
tusta monumentista Moskovasta.

Kaikkea tietoa Laikan kuolemasta tuntuu
ymparéivan outo sekavuus ja ristiriitai-
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suus, ja vaikka Malashenkovin lausunto
on tuorein ja luotettavan tuntuinen, voi-
daan esimerkiksi kysya miksi han julkisti
tietonsa vasta 2002 eikd esimerkiksi jo
80-luvun lopulla Rautaesiripun murtu-
essa? Kylman sodan aikana avaruustut-
kimuksen propagandamerkitys oli var-
masti melkoinen ja siten sekavan tie-
don levittdminen puolelta jos toiselta on
ymmarrettdvissd, mutta voidaanko nyt
lahes 50 vuotta lennon jéalkeen hyvak-
sya Malashenkovin todisteet lopulliseksi
totuudeksi Laikan tapauksesta? Siihen
tuskin on varmaa vastausta, mutta outoa
se kylla olisi jos viela uutta tietoa tapah-
tuneesta ilmestyisi.

ETIIKKAA AVARUUDESSA?

Kun tieto Laikan avaruusmatkasta ja
vaistamattomasta kuolemasta levisi
lansimaihin, protestoivat monet viatto-
man eldimen julmaa kohtaloa. Vaikka
vahvimpia mielenilmauksia ja -osoituk-
sia Laikan tapauksessa on syyta epailla
poliittisesti motivoituneiksi, heratti Lai-
kan matka keskustelua ympéari maailman




tieteellisten eldinkokeiden eettisyydes-
ta ja menettelytapojen inhimillisyydesta.
Vuonna 1998 Oleg Gazenko, yksi joh-
tavista Laikan kanssa tydskennelleista
tiedemiehista, mydnsi katuvansa Laikan
lahettamisesta avaruuteen: "Mitd enem-
man aikaa kuluu, sitd enemman olen
pahoillani siita. Emme oppineet tehta-
vasta tarpeeksi, jotta se oikeuttaisi koi-
ran kuoleman.” Elainoikeusaktivistien
painostus avaruustutkimusta kohtaan
nakyy yhakin, silla esimerkiksi ESA ei
kayta avaruuslennoillaan koiria, apinoi-
ta eikd muita "kehittyneempia niséakkai-
ta” ja jopa jyrsijdiden ja sammakkoelain-
ten kaytosta avaruuskokeissa kaytiin 90-
luvun lopulla kiivasta keskustelua.

AVARUUSKOIRAT TARKEITA
BIOLAAKETIETEEN
KEHITYKSESSA

Yksi tarkeimmista kylman sodan aikana
laukaistuista biosatelliiteista oli Kosmos-
110. Sen kyydissa matkustivat koirat Ver-
terok ja Ugolyok. Operaation tarkoitukse-
na oli selvittaa tarkasti painottomuuden
ja mahdollisen sateilyn vaikutukset ela-
vaan kehoon. Jo Sputnik 2:n lennolla tut-
kimus tapahtui ihonalaisin mittalaittein.
Nyt niitd tuettiin vield uusilla biolaake-
tieteellisilla telemetreilld. Ruokinta seka
ulosteiden poisto ja tutkiminen oli taysin
automatisoitua. Sitd my6s kontrolloitiin
tarkoin, jotta eldimet saisivat tarpeellisen
maaran ravintoa. Verenpainetta, syda-
men lyontitiheyttd, hapenottokykya seka
mm. veren ja virtsan kalsiumpitoisuutta
mitattiin.

Maanpaalle palattuaan koirat tutkittiin
huolellisesti: niiden lihasmassa mitattiin,
painon vahenemista tutkittiin ja luustosta
otettiin rontgenkuvia seka tehtiin kokei-
ta sen tiheyden maarittamiseksi. Len-
nosta opittin muunmuassa, ettd nes-
teytys on tarkeda avaruudessa; koirien
keho oli kuivunut paljon, vaikka ne olivat
saaneet nesteitd ja ravinteita. Lisaksi
motoriikka karsi ja luuston tiheys ja kal-
siumpitoisuus alenivat. Myos lihasmas-
sa pieneni mika aiheutti painon alene-
mista. Muutoin esimerkiksi sydan tottui
painottomaan tilaan - kuitenkin veren-
kiertojarjestelmassa tapahtui pienia
muutoksia. Koirien tila palautui normaa-
liksi noin 4-10 paivan kuluessa paluusta.

Verterok ja Ugolyok oli tarkoitus lahet-
taa kiertoradalle 23 paivaksi. Modulissa

koiria seurasi videokamera. Kosmos-110
laskeutui onnistuneesti 22 paivan len-
non jalkeen maaliskuun 16. paiva, vuon-
na 1966. Verterok ja Ugolyok pitavat
yha hallussaan lennon pituuden Kkoiri-
en ennatysta, mink& ihmisetkin ohittivat
vasta Skylab 2 lennon jélkeen kesakuus-
sa 1974. Kosmos 110 laukaistiin Sojuz-
tyypin raketilla Baikonurin avaruuskes-
kuksesta, Kazakhstanista 22. paiva hel-
mikuuta 1966. Avaruusaluksessa oli
tieteellisia mittalaitteita seka erillinen
kapseli matkalaisille. Kaikkiaan Neuvos-
toliitto lahetti avaruuteen parisenkym-
menta koiraa tavoitteenaan selvittaa pai-
nottomuuden vaikutuksia ihmiskehoon ja
siten saada ihminen ensimmaisena ava-
ruuteen. Neuvosto-Venajalla olikin pit-
k&an "avaruuden herruus” kylman sodan
varustelukilvassa.

Joonas Wasiljeff
Saumuli Lithteenaho-

LAIKA JA KUMPPANIT

Lahteet:

An Important Contribution to space
medicine: Some results of the expe-
riment of the AES COSMOS-110
V.Pravetskiy, N.Gurovskiy, B.Yegorov
and A Kiselov, 19.5.1966

Some Unknown Pages of the Living
Organism’s First Orbital Flight, D. Malas-
henkov, Paper IAC-02-IAA.2.2.05, 53rd
International Astronautical Concress, 10-
19 October 2002, Houston, Texas

http://history.nasa.gov/ani-
mals.html

http://www.astronautix.com/
craft/sputnik2.htm

http://www.nature.com/natu-
re/journal/v398/n6729/full/
398642a0.html
http://history.nasa.gov
sputnik/harford.html
http://www.space.com/news/

laika_anniversary_991103.
html

Laikan poseeraus univormussaan.

AVARUUSLUOTAIN 3/2007 11



	AL0703www.pdf

