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Suomen avaruustutkimusseura ry — Sallskapet for " astronautisk forskning i Finland rf on 1959 perustettu

yhdistys, jonka tarkoituksena on harjoittaa avaruusa- lan kokeilu-, harrastus-, tutkimus- ja tiedotustoimintaa seka

toimia avaruustutkimuksesta kiinnostuneiden henkildiden yhdyssiteend. Seura on Suomen aanivaltainen edustaja Kan-

sainvalisessa astronautiikkaliitossa (IAF; International Astronautical Federation). Suomen avaruustutkimusseura julkaisee

Avaruusluotain-lehtea ja yllapitaa kirjastoa, josta voi lainata alan kirjallisuutta, kuva- ja videomateriaalia. Seura jarjestaa

avaruusaiheisia nayttelyita ja tapahtumia seka yllapitaa aihepiiriin liittyvad harrastustoimintaa.

Ty6- ja kerhotila on osoitteessa Kauppalantie 6-8, 00320 HELSINKI (puh/vastaaja 09-5874433).

Vuoden 2007 jasenmaksut (sisaltda Avaruusluotain- lehden) ovat: — —
Varsinaiset jasenet 17 €, Juniorijasenet (alle 15 v.) 6 €, Ly sl sl neiesse
Nuoriso-/ opiskelijajasenet 8 €, Jarjesto-/Yritysjasenet 170 € www.sats.saff fi

Paatoimittaja: Sini Merikallio — Toimituksen osoite: ¢/o limatieteen laitos / AVA, PL 503, 00101 HELSINKI
Puhelin: (09) 19294694 Fax: (09) 19294603 — Sahkoposti: Avaruusluotain@sats-saff.fi
ISSN: 0356-021X — limestymistaajuus: nelja kertaa vuodessa — Vuosikerran tilaushinta: 22 €
limoitushinnat: mustavalkosivu 300 € (puolikas 200 €), varisivu 600 € (puolikas 250 €), takakansi 700 € (puolikas 400 €)
Julkaisija: Suomen avaruustutkimusseura — Sallskapet for astronautisk forskning i Finland — Finnish Astronautical Society,
http://www.sats-saff.fi/. Pankkiyhteys: Nordea 218518-129232
Vuoden 2007 Iehtien aineistopaivat ovat 10. 8 ja 10.11
Nimella tai nimimerkilla kirjoitetuissa artikkeleissa esitetyt mielipiteet ovat kirjoittajien henkildkohtaisia kasityksia, eivatka
valttamatta vastaa seuran tai lehden virallista kantaa.

RYMDSONDEN 2/2007 3



PUHEENJOHTAJA JA SAHKOPURJE

Puheenjohtajalta

"Avaruuden valloittaminen on ihmiskunnan tarkein tehtava” oli
monivuotisen — ja mydhemmin kunniajasenemme professori
Gustaf Jarnefeltin motto.

Nain Sputnik merkkivuonna tulee mieleen muistoja ajoilta, jol-
loin olin nuori opiskelija Tekniska — Laroverketissa Helsingissa.
Eras professori tuli Sputnikin laukaisun jéalkeen taksilla opistoon
iso karttapallo kainalossa ja pyysi vahtimestaria asentamaan
rautalangan pallon ympari osoittamaan, oikeassa skaalassa,
Sputnikin kiertorataa. Matematiikan luento jonka h&nen piti
meille pitdd menikin sitten avaruustekniikan ja kiertoratojen
merkeissa.

Uskon ettd moni opiskelija tdman innoittamana kiinnostui ava-
ruustekniikasta. Jatkossa sitten useasti joku meista esitti mate-
matiikan luennolla avaruusaiheisen kysymyksen professori
Jarnefeltille, jolloin luennosta tuli tavanomaista mielenkiintoi-

"Rymdens erdvring &r mansklighetens stérsta uppgift” var var
mangariga medlems och senare hedersmedlems professor
Gustaf Jarnefelts motto.

Sahar under Sputniks markesar mins jag, som varande en ung
studerande vid Tekniska Laro-verket i Helsingfors , hur efter
Sputniks avfyrande professorn kom med taxi till I1aroverket med
en stor jordglob under armen och bad vaktmastaren att mon-
tera en staltrad runt globen for att i ratt skala utmarka Sputniks
bana. Matematikforelasningen gick sedan i rymdteknikens och
satellitbanornas tecken.

Jag tror att mangen studerande inspirerad av detta blev intres-
serad av rymdteknik. Senare framéver stéllde ofta ndgon av
oss en rymdfraga till professorn under matematik-forelasnin-
gen som da blev mycket intressantare an vanligt.

sempi.

Hyvaa syksya toivottaen,

Med béasta hdsthalsningar,

Bemt Hoffréen

Sahkopurjeen langat hyvin hallussa

10.9.2007

Kuten tunnettua, sdhkopurjeen tarkeim-
man osan muodostavat pitkat, johtavat
lieat. Mikrometeoroidien takia lieaksi ei
kelpaa yksittdinen metallilanka, vaan
lieka pitad rakentaa liittamalla toisiinsa
useita ohuita, noin 20 mikrometrin pak-
suisia lankoja siten ettd tuloksena on
vahan voimalinjatolppaa muistuttava ris-
tikkorakenne.

Helsingin yliopiston Fysikaalisten tietei-
den laitoksen Elektroniikan tutkimusla-
boratorio (ETLA) onnistui heindkuussa
yrityksissa liittdad ohuita lankoja yhteen
ultradanihitsaamalla.  Ultradanihitsaus
eli ultradanibondaus on laajasti kaytet-
ty tekniikka, mutta aiemmin sen avul-
la on liitetty lankoja metallialustaan, ei
lankoja toisiinsa. Tassé mielessa kyse
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on pienoisesta lapimurrosta jolle saattaa
olla monia muitakin sovelluksia. Toimen-
piteen automatisoinnin kaavailu on jo
hyvassa vauhdissa sekin. Vaikka vaih-
toehtoisiakin liittdmismenetelmia (laser-
hitsaus, juottaminen ja liimaus) voidaan
viela selvittaa, ei enaa tarvitse epailla
etteikd liekojen rakentaminen onnistui-
si, koska ainakin yksi menetelma toimii
ja tuottaa toistettavasti riittdvan vahvoja
liitoksia.

Tarkedd on sekin ettd ultradadnimene-
telmd soveltuu hyvin sarjatuotantoon
ja on periaatteessa halpa. Esimerkiksi
ETLA: n bondauskoneella on tehty kaik-
kiaan jo miljoonia lanka-alustaliitoksia
mm. erilaisia CERN:in hiukkasilmaisimia
varten. On tietysti mahdollista etta tyon
automatisoinnissa toérmataan erilaisiin
ongelmiin, mutta on vaikea nahda miten

ne voisivat enda muodostua liekaraken-
tamisen esteiksi.

Rahoitusrintamalta ei mitdan uutta,
ETLA:n uraauurtava tyd rahoitettiin
aiemmin saaduista Vaisalan saation ja
Runar Backstromin saation apurahoista.
Lokakuussa odotellaan paatosta isos-
ta EU-hakemuksesta jossa on mukana
11 laitosta kuudesta eri maasta. Jos se
menee |api, on sahkdpurjeen rahoitus
pitkalti turvattu.

Pekko Janhuner
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