Kannessa Phoenixin ottama kuva Marsin pinnalta 16:sta marsin pdivandaan 10.6.2008. Stereokamera kuvasi Idnteen
pdin ja linssiin osui Phoenixin aurinkopaneelia seka pintanaytetta optiseen mikroskooppiin parhaillaan siirtéua kauha.
©Arizonan yliopisto, https//phoenix.Ipl.arizona.edu.
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SATSIn jaseneksi voit liittya
tayttamalla jasentietolomakkeen
osoitteessa:

http://www.sats-saff.fi

ja maksamalla jasenmaksun seuran tilille
218518-129232. Jasenyys astuu voimaan
kun jasenmaksu on saapunut seuran tilille.

Suomen avaruustutkimusseura ry — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland rf on 1959 perustettu yhdistys, jonka
tarkoituksena on harjoittaa avaruusalan kokeilu-, harrastus-, tutkimus- ja tiedotustoimintaa seka toimia avaruustutkimuk-
sesta kiinnostuneiden henkildiden yhdyssiteend. Seura on Suomen &anivaltainen edustaja Kansainvalisessa astronautiik-
kaliitossa (IAF; International Astronautical Federation). Suomen avaruustutkimusseura julkaisee Avaruusluotain-lehtea ja
yllapitaa kirjastoa, josta voi lainata alan kirjallisuutta, kuva- ja videomateriaalia. Seura jarjestaa avaruusaiheisia nayttelyita
ja tapahtumia seka yllapitaa aihepiiriin liittyvad harrastustoimintaa.
Ty0- ja kerhotila on osoitteessa Kauppalantie 6-8, 00320 HELSINKI (puh/vastaaja 09-5874433).
Vuoden 2008 jasenmaksut (sisaltad Avaruusluotain- lehden) ovat:

Varsinaiset jasenet 17 €, Juniorijasenet (alle 15v.) 6 €,

Nuoriso-/ opiskelijajasenet 8 €, Jarjesto-/Yritysjasenet 170 €

Paatoimittaja: Sini Merikallio, lImatieteen laitos / ILM, PL 503, 00101 HELSINKI

Puhelin: (09) 19294694 Fax: (09) 19294603 — Sahkoposti: Avaruusluotain@sats-saff.fi

ISSN: 0356-021X — llmestymistaajuus: nelja kertaa vuodessa — Vuosikerran tilaushinta: 22 €
limoitushinnat: mustavalkosivu 300 € (puolikas 200 €), varisivu 600 € (puolikas 250 €), takakansi 700 € (puolikas 400 €)
Julkaisija: Suomen avaruustutkimusseura — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland — Finnish Astronautical Society,
http://www.sats-saff.fi/. Pankkiyhteys: Nordea 218518-129232
Vuoden 2008 lehtien aineistopaivat ovat 15.8 ja 15.10
Nimella tai nimimerkilla kirjoitetuissa artikkeleissa esitetyt mielipiteet ovat kirjoittajien henkilokohtaisia kasityksia, eivatka
valttamatta vastaa seuran tai lehden virallista kantaa.
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Mars kiemurteli taivaalla talvella 2007-2008

Hannu Aartolahti

Antiikin aikaan Maan luultiin olevan kaiken keskipis-
te, jota muut taivaankappaleet kiersivat. Huomattiin
kuitenkin, ettd planeettojen kirkkaus vaihteli. Joskus
ne olivat himmeita pieniad pisteitd, joskus ne nayttivat
kirkkailta ja niiden koko kasvoi. Jos muut taivaankap-
paleet kiertdisivat Maata pitkin ympyrératoja, eivat
niiden kirkkaudet ja koot vaihtelisi. Taméan ongelman
ratkaisuksi keksittiin episykliteoria. Siin&a planeetan lii-
ke tapahtui ikdan kuin kahta ympyrarataa seuraillen.
Toinen liike tapahtui pitkin maakeskeista ympyréaa, de-
ferenttid. Planeetta luultiin kulkevan pitkin pienempéaa
ympyrarataa, episyklia. Episyklin keskipisteen kuvitel-
tiin kulkevan pitkin deferenttia. Nain planeetta nayttéi-
si kulkevan vuoroin lahemmaksi ja vuoroin etddmmal-
le Maasta. Talloin sen kirkkaus ja koko vaihtelisivat.
Myds planeetan kulkusuunta taustatéhtiin nahden
nayttaisi muuttavan suuntaa, valista vasemmalle va-
listé oikealle.

julkaistu aiemmin Warkauden Kassiopeia ry:n jasenlehdessa, Ad Astra nro. 2/2008.

Havainnoinnin tarkentuessa episykliteoriaa kehitel-
tiin lisd&dmalla uusia kiemuroita planeettojen ratoihin.
Vasta 1600- luvulla ne voitiin hylata, kun selvisi, etta
Maa ei ollut kaiken keskipiste.

Eipé ollut ihme, ettd Marsin liike taivaalla ihmetytti kat-
selijoita. Planeetat liikkuvat Auringon ympari samaan
suuntaan ja nayttavat vaeltavan taustatéhtien suhteen
oikealta vasemmalle. Valistd Mars kuitenkin nayttaa
kulkevan vasemmalta oikealle. IImid johtuu Maan suu-
remmasta nopeudesta Auringon ympari. Maa ohittaa
Marsin. Tahtitaivaan mittakaavassa Mars on lahella
Maata ja me vertaamme sen reittid taustatahtiin, jotka
nayttavat pysyvan paikallaan suuresta etaisyydesta
johtuen. Nain Mars nayttdd kulkevan vaardan suun-
taan muutaman kuukauden ajan. Elo- syyskuussa
Mars naytti olevan Harén téhdistossé. Lokakuussa
ja marraskuun alkupuolella se liikkui edelleen va-
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MARS

semmalle Kaksosten téhdistossa.
Marraskuun puolessa vdlissa se
naytti lopettavan etenemisen va-
semmalle ja pyséhtyi. Sitten alkoi
vaellus oikealle takaisin Harkaan
hieman ylempaa reittia kulkien.
Ajomiehen ja Haran rajamail-
la Mars muutti kulkusuunnan
taas vasemmalle helmikuun
lopulla. Se palasi Kaksosiin
lahes samaa rataa kuin siel-
té tulikin. Radan pystysuun-
nassa tapahtui pieni liike alas-
pain. Pystysuuntainen liike johtuu
o hieman eritasoissa olevista Maan ja
Marsin radoista.

Mars kiertdd Aurinkoa ulommalla radalla kuin Maa.
Sen rata Auringon ympari on soikea. Naistd sei-
koista johtuen Marsin etdisyys Maasta vaihtelee.
Lahimmilld&dn se on noin 56 miljoonan kilometrin
paassa ja kaukaisimmillaan noin 400 miljoonan kilo-
metrin etaisyydella Maasta. Lahelld ollessaan se on
kaksi kertaa niin kirkas kuin kirkkain tahti Sirius. Sen
Ibytaminen taivaalta on silloin helppoa kirkkauden ja
punertavan vérin vuoksi. Kaukana ollessaan Mars on
hyvin himme& punertava piste ja vaikeasti |6ydetta-
vissa.

Viime talvena Mars nékyi hyvin. Se oli jouluaattona op-
positiossa eli juuri toisella puolella Maata kuin Aurinko.
Silloin se nakyi 16” suuruisena. Vuonna 2003 elokuun
28 paivana Mars oli perihelioppositiossa, jolloin se

nakyi 25” suuruisena. Ero johtuu Marsin soikeasta
radasta. Mikali oppositiovaihe sattuu samaan aikaan,
kun Mars on lahinnd Maata, nakyy Mars 25" suuruise-
na (periheli). Jos valimatka Maahan on suurimmillaan,
nakyy Mars 14" suuruisena (apheli). Seuraava oppo-
sitio on 29.1.2010 ja perihelioppositio 27.7.2018.

Mars on kallellaan ratatasoonsa ndhden saman ver-
ran kuin Maapallo. Kaltevuus on noin 23 astetta. Siksi
silla on samanlaiset vuodenajat kuin Maalla. Navoilla
olevat jaatikot lahes sulavat kesan aikaan ja jaatyvat
uudelleen talven aikana. Marsin vuoden pituus on |&-
hes kaksi kertaa pitempi kuin Maan vuosi. Vuorokausi
on ldhes samanmittainen kuin Maan vuorokausi.

Marsin akselin kaltevuuden epéilladn heiluvan 10 ja
25 asteen valilla. Kaltevuuden muuttuminen vaikuttaa
Marsin napajaatikdiden kokoon. Kallistuminen tapah-
tuu ihmisen ikdan nahden hitaasti, ehk& 100 000 vuo-
den vélein.

Marsia kiertdd kaksi kuuta, jotka ovat ilmeisesti kaa-
pattuja asteroideja. Ne ovat hiilipitoisia tummia epa-
maaraisen muotoisia mohkéleitd. Phobos on mitoil-
taan 27x21x19 km ja Deimos 15x12x11 km. Ne ldysi
Hall vuonna 1877. Niiden tiheys on noin 2g/cm3.

Marsin mittatietoja: halkaisija 6790 km, tiheys 3,99/
cm3 , massa 0,107 kertaa Maan massa, painovoima
0,38 kertaa Maan painovoima, ratanopeus 24,1 km/s,
etadisyys Auringosta 1,524 AU (1 AU = 150 milj. km),
kiertoaika 1,8808 vuotta, pydrahdysaika 24 h 37 min
23s.0

Keskiyon aurinko Marsissa

Tama rataliiketté Marsin vinkkelistd demonstroiva panoraama on koottu useista Phoenixin puolenydn tienoilla
ottamista kuvista. Taivaalla néhdaan Aurinko ilta kymmenen ja aamu kahden valilla. Kuvat on napsitty kesa-
kuun kahdennenkymmenennen paivan tienoilla yhteensa 11 solin aikana, mista johtuen kéyra ei ole aivan
tasainen, silla Auringon rata painuu jatkuvasti matalammalle syksya lahestyttdessd. Ensimmaisen aurin-
gonlaskunsa Phoenix tulee ndkemaan vasta syyskuussa. Phoenix on laskeutunut selvasti Marsin napapiirin
pohjoispuolella, silla aurinko ei ndin kesaodiné laske lainkaan horisontin alle. Vastaavasti talvi tulee olemaan
synkka ja pimed, eiké tule tarjoamaan Phoenixin aurinkopaneeleille niiden séhkdntuottoon tarvitsemia fo-
toneita. Ja& nahtavaksi herddkd Phoenix enda talviunestaan seuraavan Marsin kevaan koittaessa (NASA,

toim. SM)
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