Kannessa Phoenixin ottama kuva Marsin pinnalta 16:sta marsin pdivandaan 10.6.2008. Stereokamera kuvasi Idnteen
pdin ja linssiin osui Phoenixin aurinkopaneelia seka pintanaytetta optiseen mikroskooppiin parhaillaan siirtéua kauha.
©Arizonan yliopisto, https//phoenix.Ipl.arizona.edu.
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SATSIn jaseneksi voit liittya
tayttamalla jasentietolomakkeen
osoitteessa:

http://www.sats-saff.fi

ja maksamalla jasenmaksun seuran tilille
218518-129232. Jasenyys astuu voimaan
kun jasenmaksu on saapunut seuran tilille.

Suomen avaruustutkimusseura ry — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland rf on 1959 perustettu yhdistys, jonka
tarkoituksena on harjoittaa avaruusalan kokeilu-, harrastus-, tutkimus- ja tiedotustoimintaa seka toimia avaruustutkimuk-
sesta kiinnostuneiden henkildiden yhdyssiteend. Seura on Suomen &anivaltainen edustaja Kansainvalisessa astronautiik-
kaliitossa (IAF; International Astronautical Federation). Suomen avaruustutkimusseura julkaisee Avaruusluotain-lehtea ja
yllapitaa kirjastoa, josta voi lainata alan kirjallisuutta, kuva- ja videomateriaalia. Seura jarjestaa avaruusaiheisia nayttelyita
ja tapahtumia seka yllapitaa aihepiiriin liittyvad harrastustoimintaa.
Ty0- ja kerhotila on osoitteessa Kauppalantie 6-8, 00320 HELSINKI (puh/vastaaja 09-5874433).
Vuoden 2008 jasenmaksut (sisaltad Avaruusluotain- lehden) ovat:

Varsinaiset jasenet 17 €, Juniorijasenet (alle 15v.) 6 €,

Nuoriso-/ opiskelijajasenet 8 €, Jarjesto-/Yritysjasenet 170 €

Paatoimittaja: Sini Merikallio, lImatieteen laitos / ILM, PL 503, 00101 HELSINKI

Puhelin: (09) 19294694 Fax: (09) 19294603 — Sahkoposti: Avaruusluotain@sats-saff.fi

ISSN: 0356-021X — llmestymistaajuus: nelja kertaa vuodessa — Vuosikerran tilaushinta: 22 €
limoitushinnat: mustavalkosivu 300 € (puolikas 200 €), varisivu 600 € (puolikas 250 €), takakansi 700 € (puolikas 400 €)
Julkaisija: Suomen avaruustutkimusseura — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland — Finnish Astronautical Society,
http://www.sats-saff.fi/. Pankkiyhteys: Nordea 218518-129232
Vuoden 2008 lehtien aineistopaivat ovat 15.8 ja 15.10
Nimella tai nimimerkilla kirjoitetuissa artikkeleissa esitetyt mielipiteet ovat kirjoittajien henkilokohtaisia kasityksia, eivatka
valttamatta vastaa seuran tai lehden virallista kantaa.
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SahkOpurJe

SAHKOPURJEKOLUMNI 5.6.2008

Liekojen valmistus on edennyt Helsingin yliopiston
Elektroniikan tutkimuslaboratoriossa. Nyt valmiina
on kasin tehty 30 cm patka ja jatkuvaan tuotantoon
kykenevan liekatehtaan suunnitelmat ovat melko
pitkalla. Tyo ei ole missdan mielessa helppoa, mutta
vaikeita periaatteellisia ongelmia ei ole Imaantunut.
EU ei sitten lopulta rahoittanut meitd vaan jaimme
roikkumaan varasijalle, mutta saksalaisten ja
ruotsalaisten partnereidemme kanssa on nyt joka
tapauksessa sovittu liekarullien ja liekojen suunta-
anturien kehittdmisen aloittamisesta.

Sahkodpurjeesta pidettiin ensimméinen kansainvali-
nen kokous ESA/ESTEC:sséa 19. toukokuuta. ESA:n
edustajat laativat paatelmén, jossa todetaan etta
sahkdpurjepropulsiolle ei ole ylivoimaisia tieteellisia
tai teknisia esteita eli show-stoppereita, etta tekniik-
ka olisi hyddyllinen avaruuslentojen kannalta ja etté
liImatieteen laitoksen johtamaa kansainvélista kon-
sortiota kehotetaan viemaan testilennon valmisteluja
eteenpain (http://www.electric-sailing.fiyESTEC2008).

Euroopan avaruusjarjestot pitaa siis sahkdpurjetta to-
teuttamiskelpoisena.
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SUOMALAINEN KEKSINTO

Pekka Janhunen

Avaruusjarjestot kuvaavat tekniikoiden kypsyystasoa
yhdeksénportaisella Technical Readiness Level -as-
teikolla. Toimintaperiaatteesta (TRL 1) tehdaan kar-
kea suunnitelma (2), jonka toimivuus osoitetaan las-
kelmin ja kokein (3). Rakennetaan prototyyppi (4) ja
avaruuskelpoisista osista lopullista muistuttava malli
(5). Malli testataan avaruutta ja kantorakettilaukaisua
matkivissa oloissa (6) ja avaruudessa (7). Lopullinen
laite rakennetaan laukaisuvalmiiksi (8) ja lennatetaan
(9). Kaikkia tasoja ei tarvitse orjallisesti kayda lapi.

Padosa sahkopurjetydsta tehdaén talla hetkella ta-
solla TRL 4. Tarkein tavoite talla tasolla on liean au-
tomaattisen valmistuksen ja luotettavan kelauksen
osoittaminen. Kun ndma on saavutettu, polku tasolle
TRL 7 eli Maan kiertoradalla tapahtuvaan testilentoon
(noin 8 kappaletta yhden kilometrin liekoja) on suo-
raviivainen. Testilennon kokonaisbudjetti on noin 5-6
miljoonaa jos mukaan lasketaan kaikki kulut eli my6s
satelliitin rungon, laukaisun ja operointipalvelun osta-
minen vapailta markkinoilta. Taysikokoista sahkopur-
jetta varten liekarullia tarvitaan 50-100, kussakin noin

20 km pituinen lieka, mutta muuten laitteistot eivét ole
kovin erilaisia. o
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