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SATSIn jaseneksi voit liittya
tayttamalla jAsentietolomakkeen
osoitteessa:

http://www.sats-saff.fi

ja maksamalla jasenmaksun seuran tilille
218518-129232. Jasenyys astuu voimaan

kun jasenmaksu on saapunut seuran tilille.
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Suomen avaruustutkimusseura ry — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland rf on 1959 perustettu yhdistys, jonka
tarkoituksena on harjoittaa avaruusalan kokeilu-, harrastus-, tutkimus- ja tiedotustoimintaa seka toimia avaruustutkimuk-
sesta kiinnostuneiden henkildiden yhdyssiteend. Seura on Suomen &anivaltainen edustaja Kansainvalisessa astronautiik-
kaliitossa (IAF; International Astronautical Federation). Suomen avaruustutkimusseura julkaisee Avaruusluotain-lehtea ja
yllapitaa kirjastoa, josta voi lainata alan kirjallisuutta, kuva- ja videomateriaalia. Seura jarjestaa avaruusaiheisia nayttelyita
ja tapahtumia seka yllapitaa aihepiiriin liittyvad harrastustoimintaa.
Ty6- ja kerhotila on osoitteessa Kauppalantie 6-8, 00320 HELSINKI (puh/vastaaja 09-5874433).
Vuoden 2008 jasenmaksut (sisaltdd Avaruusluotain- lehden) ovat:

Varsinaiset jasenet 17 €, Juniorijasenet (alle 15 v.) 6 €,

Nuoriso-/ opiskelijajasenet 8 €, Jarjesto-/Yritysjasenet 170 €

Paatoimittaja: Sini Merikallio, lImatieteen laitos / ILM, PL 503, 00101 HELSINKI

Puhelin: (09) 19294694 Fax: (09) 19294603

ISSN: 0356-021X — llmestymistaajuus: nelja kertaa vuodessa — Vuosikerran tilaushinta: 22 €
limoitushinnat: mustavalkosivu 300 € (puolikas 200 €), varisivu 600 € (puolikas 250 €), takakansi 700 € (puolikas 400 €)
Julkaisija: Suomen avaruustutkimusseura — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland — Finnish Astronautical Society,
http://www.sats-saff.fi/. Pankkiyhteys: Nordea 218518-129232
Vuoden 2008 lehden aineistopéiva on 15.10
Nimella tai nimimerkilla kirjoitetuissa artikkeleissa esitetyt mielipiteet ovat kirjoittajien henkildkohtaisia kasityksia, eivatka
valttamatta vastaa seuran tai lehden virallista kantaa.
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Emanta Lempi Hogstrémin, 95 v., alkuperaistilassa pidetyn lapsuudenkodin aitasta Kuhmoisilta 16ytyi siisti nivaska van-
hoja, mutta erittain hyvin sailyneitd Suomen Kuvalehtia. Noita vanhoja lehtia on ollut ilo selailla. Paljon on maailma muut-
tunut, mutta paljon on pysynyt ennallaankin. Vuoden 1955 numerosta 33 |6ytyi tallainen pienoinen avaruusaarre, jonka

nakdisversio puolen vuosisadan takaa tassa ja nyt Suomen Kuvalehden luvalla, kiitos! SM

HYPPAYS
AVARUUTEEN
PELOTTAA

Kun. jo pikkupojat osaavat selittii. miten
lents kuuhun on suoritettava, tiytyy maalli-
kon ihmetelld; ettd ensimmiiselle lennolle
ilmakehiin ulkopuolelle LKihetetaéin vain eloton
kappale.

" | kohun jilkeen Yhdysvaltain hallitus
on ilmoittanut panevansa likoon 10
milj. dollaria — kolmisen miljardia markkaa
- lahettadkseen parin vuoden kuluttua muu-
taman kymmenen kilon painoisen esineen
kiertimadn maapalloa 400 kilometrin korkeu-
dessa. Ei hiirik&an padse sen mukaan, ja epa-
varmaa on, voidaanko uusi pienoiskuu varus-
taa edes radiolla ja mittausvalineilla,

Tatd ennen on eniten puhuttu erainlai-
sesta avaruusasemasta, jossa olisi ihmisia ja
joka kiertdisi 1 600 kilometrin korkeudessa.
Yhdysvaitain hyviksyma suunnitelma on
siis perin vaatimaton, ja avaruusaseman ra-
kentaminen maksaisikin 400 kertaa enem-
man! : '

Rakettiasiantuntijain optimismista huoli-
matta on kuitenkin aivan paikallaan, etlei
ketddn thmisté vield laheteta ilmakehén ulko-
puolelle. Tahédn mennessi ei mitadn laitetta
ole vieli lihetetty ylemmiksi kuin 140 kilo-
metrin korkeuteen, ja erailla rakettilennolia
kaksi apinaa ja muutamia hiirit on kaynyt
58 kilometrin pad#ssd maanpinnasta. Tallai-
sissa korkeuksissa ei ole viela pistdytynyt
vhtaan ihmistd, silla ihmisen korkeuslento-
ennatys. on Yhdysvaltain majuri Arthur
Murrayn hallussa, joka erikoisrakenteisella
reaktiokoneella saavutti viime vuonna 27 1/,
kilometrin lakikorkeuden.

On kyllda aivan totta, ettd ihminen voitai-
siin lahettaa 400 kilometrin korkeuteen. Sii-

‘(]seita vuosia kestineen avaruuslento-

hen tarvittaisiin kolmiosainen raketti, jonka '

kantaosan polttoaine riittaisi sadan kilomet-
rin korkeuteen. Kantaosa erkanisi talla kor-
keudella, raketin keskiosa huolehtisi loppu-
matkasta, ja paluuta varten riittaisi jarrutuk-
seen karkiosan sisaltimi polttoaine. Vasta
kuuden kilometrin korkeudessa lentidja tur-
vautuisi laskuvarjoon, jollainen myds pelas-
taisi kiérkiosan ja sen tieteelliset laitteet.
Ei olisi myoskédn mahdotonta panna ihmi-
nen kiertdmidn maapalloa 400 kilometrin

-> Piirtdjin nike-
mys amerikkalaisen
professori Singerin
kaavailemasta maa-
pailon pienoissatel-
tiitista.

korkeudessa huristavassa keinokuussa. Mutta
hyppays 27 kilometristd neljaansataan ei ole
viela turvallinen. )
Vaikka teknilliset laitteet tuollaista *vaati-
matonta’ 400 kilometrin korkeuslentoa var-
ten olisivatkin valmiina tai- voitaisiin no-
peasti rakentaa, ei ole lainkaan varmaa, etta

kukaan voisi palata talta matkalta elavana’

takaisin. Siitd on kuitenkin viisainta varmis-
tautua, ennen kuin kenellekdian uskalikolle
tarjotaan »hanen elaminsa tilaisuuttar.

400 kilometrin korkeudessa on ilmakehéasta
vield rippeet jaljella, mutta niisti ei ole ava-
ruuslentajalle mitadn hyotya. Sen ymmartaa,
kun tietaa, etta majuri Murray sivuutti
ennatyslennollaan 97 1/, % ilmakehdsti. 190
kilometrin korkeudessa ilma ei enad lainkaan
haittaa rakettikoneen liikettd. Mutta jo 19
kilometrin korkeudessa ilmanpaine on niin
vihédinen, ettd ihmisen veri alkaa suonissa
kiehua! Viiden ja puolen kilometrin korkeu-
dessa ilmakehin paine on puolet normaalista,
ja avaruuslennolla on ihmisen ymparilla
yllapidettava 1ahimain tallaista painetta, jos
mieli hanen tulla toimeen. Meteorien vuoksi,
jotka ovat avaruuslentajalle vaarallisia aina-
kin jo 150 kilometrin korkeudessa, ei edes
panssarcoituun painehyttiin voi luottaa, vaan

lentajall taytyy liséksi olla ’avaruuspuku’.’

Se on taysin ilmanpitavi, ja sen sisépuolella
voidaan ylidpitaa haluttu paine melkein tay-
dellisessa tyhjiossa tuntikausia.

- Talla hetkelld ei kukaan osaa sanoa, kuinka
paljon panssaroitu painehytti lisdd raketin
painoa; sillt avaruuslentoa varten suunni-
teltuja painehytteja kokeillaan vasta maap-
pinnassa. Vain suuret meteorit, jotka ovat
harvinaisia, veisivat aiheuttaa tuhon panssa-
roidulle raketille. Mutta kosmiset siteet tun-
keutuval vaivatia panssarin lapi. Viela tar-
vitaan lisi# tietoja kosmisista siteisti, joiden

vaikutusalue on 35 kilomelrin ylipuolella,
ennen kuin ilimisen sopii uskaltautua niiden
piiriin. Toistaiseksi tiedetdan vain, etta lyhyt-
aikainenkin kosmillinen siteily lyhentaa hiu-
kan eldinten jaljelliolevaa keskimiariists
elinikaa.

Painon vaihtelut avaruusmatkan aikana
tuottavat hiukan huelia, muttia niiden vaiku-
tuksesta tiedetaan paljon enemmséin kuin kos-
misista sateisti. Ilman erikoispukua ihminen
voi kestdad muutaman sekunnin ajan nelin-
kertaisen painon tunnetta, joka ilmenee, kun
koneen Kkiihtyvaisyys on maan vetovoimaan
néhden nelinkertainen. Mutta kokeissa on
treenautunut lentaja kestanyt asianmukai-
sissa varusteissa jopa 3b-kertaisen kiihtyvii-
syyden muutoksen. Painottomuuden tila
syntyy, kun raketti tai lentokone putoaa va-
paasti. Siihenkin voi harjoittautua eika sita
ole vaikea kestad lyhyen aikaa.

Auringon voimakkaita ultraviolettisiteitéa
ja lamposateita vastaan lentdja voi tehok-
kaasti suojautua painehytissadn, mutta kun
vielda otetaan lukuun raketin tai reaktioko-
neen ja ilman hankauksen synnyitimia kuu-
muus — ja avaruudessa vallitseva hirvittavi
pakkanen — huomataan, ettd ldmmoén saan-
nostely vaatii tehokkaita laitteita.

Avaruuslennon monet teknilliset yksityis-
kohdat kaipaavat vield perusteellista selvi-
tysta, ja ilmakehan ylimmistd kerroksistu
on liian vahan tietoja. Maailman huomio
kiintyykin suhteellisen vaatimattomiin elai-
milld suoritettuihin kokeisiin. Askettain leh-
det kertoivat, etta 12 eldivaad marsua oli ilma-
paliolla kohotettu 32 kilometrin korkeuteen.
Vie aikaa, ennen kuin ihminen itse pyrkii
kymmenen kertaa loitommalle tutusta maan-
kamarasta. Olisihan ensimmiisen yrityksen
ppionnistuminen kohtalokas takaisku.

' Omen
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