Kannessa Kuulaskeutujakilpailun ensimmaisen vaiheen voittanut Armadillon raketti Pixel ensimmadaisellé kisalennollaan.
Lue lisaa taistelusta painovoimaa vastaan sivulta 4!

esitumallisesta Sisalto
aitotumallinen, et e e . )
aitotumallisesta monisoluinen PaaklertUS ja kokousraporttl 2

Taistelu painovoimaa vastaan 4

_kadellisestd savannilla Negatiivinen sahkdpurje 5
kaveleva ihminen, ihmisesta Tapahtumahorisontti 6
maanviljelija, maanviljelijasta )

insinééri. Piloted Mars Landers 8
Fermin paradoksi s. 13-15 Fermin parad0k3| 13
Julbudskap fran manen 16

Kirjoittajaesittely: Ray Rinta 20

Silvo Sokan rakettilento 21

Sarjakuva: Opas Avaruuteen 23

“Avaruusmiesten

pitda Olla Kiltteja,
eika saa heittada
ketdah ulos
avaruuteen.”

SATSIn
jaseneksi voit liittya
tayttamalla jasentietolomakkeen
osoitteessa:

http://www.sats-saff.fi

ja maksamalla jasenmaksun seuran tilille
218518-129232. Jasenyys astuu voimaan
kun jasenmaksu on saapunut
seuran tilille.
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SATS on keskeinen ja avoin avaruusalan yhteistyéfoorumi, joka edistaa avaruusasioita Suomessa.
Suomen avaruustutkimusseura ry — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland rf on 1959 perustettu yhdistys, jonka tarkoituk-
sena on harjoittaa avaruusalan kokeilu-, harrastus-, tutkimus- ja tiedotustoimintaa seka toimia avaruustutkimuksesta kiinnostune-
den henkil6iden yhdyssiteena. Seura on Suomen aanivaltainen edustaja Kansainvalisessa astronautiikkaliitossa (IAF; Internation-
al Astronautical Federation). Suomen avaruustutkimusseura julkaisee Avaruusluotain-lehted ja yllapitaa kirjastoa, josta voi lainata
alan kirjallisuutta, kuva- ja videomateriaalia. Seura jarjestdd avaruusaiheisia nayttelyita ja tapahtumia seka yllapitdad aihepiiriin
iittyvaa harrastustoimintaa.
Ty06- ja kerhotila on osoitteessa Kauppalantie 6-8, 00320
HELSINKI (puh/vastaaja 09-5874433).
Vuoden 2009 jasenmaksut (siséltdd Avaruusluotain- lehden):
Varsinaiset jasenet 17 €,
Juniorijasenet (alle 15v.) 6 €,
Nuoriso-/ opiskelijajdsenet 8 €,
Jérjesto-/Yritysjasenet 170 €
Paatoimittaja: Sini Merikallio, lImatieteen laitos / ILM, PL 503,
00101 HELSINKI, sini.merikallio@fmi.fi

Fax: (09) 19294603

ISSN: 0356-021X — lImestymistaajuus: nelja kertaa
vuodessa — Vuosikerran tilaushinta: 22 €
llmoitushinnat: mustavalkosivu 300 € (puolikas 200 €), vari-
sivu 600 € (puolikas 350 €), takakansi 700 € (puolikas 400 €)
Julkaisija: Suomen avaruustutkimusseura — Sallskapet for as-
tronautisk forskning i Finland — Finnish Astronautical Society,
http://lwww.sats-saff.fi/. Pankki: Nordea 218518-129232

Vuoden 2009 aineistopaivat: 15.1, 15.4, 15.7 ja 15.10

Nimella tai nimimerkilla kirjoitetuissa artikkeleissa esitetyt
mielipiteet ovat kirjoittajien henkilékohtaisia kasityksia, eivatka
valttdmatta vastaa seuran tai lehden virallista kantaa.
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MAND

Julbudskap fran manen

Apollo-8:s kosmiska evangelium

Varje julafton blir arsdag sedan
en bemannad rymdfarkost for
forsta gangen nadde Manen
och gick in i en satellitbana
runt en annan himlakropp an
Jorden. Det var ocksa forsta
gangen manniskor sag sin
hemplanet fran ett kosmiskt
avstand - 380 000 kilometer.

KAPPLOPNING | RYMDEN.

Det ar tre dagar fore julafton 1968,
nar varldens storsta barraket,
Saturn-V, som bar manfar-
kosten Apollo-8 med astro-
nauterna Frank Borman,
James Lovell och

Frank Borman, James Lovell och William Anders
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William Anders gar till vaders.
Historieb6ckerna har glémt dem,
men det var de, som var de forsta
som lamnade Jorden och gick in
i satellitbana runt en annan him-
lakropp. De nddde manen pa jul-
afton, och de stannade i omlopps-
banan dar i tjugo timmar. De hade
ett klart budskap att framfora: USA
holl pad att vinna kapplopningen
till manen, USA var storst, bast
och vackrast i varlden vad an all
varldens vietnamkrigsmotstandare
och hippies och liberaler ma saja,
och Sovjetunionen hade klassats
ner till tvaa.

Det var ju inte alls sd har det
skulle ga tilll Rymdfartens teore-
tiker hade i mer &n ett halvsekel
haft det fullstandigt klart hur mén-
niskan skulle tranga ut i rymden.
Konstantin Eduardovitj Tsiolkovskij
skrev sapass tidigt som 1911
“Mansklighetens vagga ar Jorden
méan man kan inte forbli i vaggan
for evigt, utan i sin stravan efter
ljus och rymd ska manniskorna
forst forsiktigt treva sig fram ut-
anfor jordens atmosfar for att
sedan djarvt erdvra all rymden
runt Solen.”

[e——— -
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P&  1920-talet
var programmet
klart: forst en

rymdstation i 1&g
banaruntjorden,
med den som
etapp for flyg- |
ningar till ménen

och planeterna. |
Naturligtvis alla
bemannade.

De automatiska
anordningar

som fanns var
det inte mycket
med. Man kunde
styra monster-

Joulukalenteri - kuva: Esko Heikkila

Juhani Westman

vavstolar och automatiska pose-
tivspel, och reglera angmaskiners
varvtal. Styrtekniken klarade natt
och jamt av att styra en torped
nagorlunda rakt i en halv minut.
Navigation var nagot sjofolk skotte
med karta, kompass, sextant, logg
och lod, och en och annan béring,
och radiotekniken gick &nnu i barn-
skorna.

Orsaken till en operation i tva
skeden &r enkel och grunderna
férden kénde Jules Verne -
upplyst darom av sin kusin, mate-
matikprofessor Henri Garcet - till
redan 103 &r fore Apollo-8: For att
nd manen frdn jorden maste en
farkost ges en utgangshastighet
kring 11,18 kilometer i sekunden.
Rymdfartsteoretikerna i bérjan av
nittonhundratalet paminnde om
att en satellit nara jorden bara be-
hoéver ges hastigheten 8 kilometer
i sekunden. En farkost som redan
har satts upp i en satellitbana kan
skickas mot manen med en hastig-
hets6kning 3 kilometer i sekunden.
Inte sarskilt mycket mer, och man
nar ut till Venus eller Mars

Alltsa: forst en rymdstation som
tankningsstalle. Sen framstotar

1917 arthur C Clarke

syntyy.
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mot Manen. Logiskt och sjalvklart.
Ah, &h! Inte om man har brattom!
Och det var just vad man hade.

Den 4 oktober 1957 slog
Sovjetunionen varlden med
hépnad genom att vara forst med
en konstgjord satellit i bana runt
Jorden och det kalla kriget fick en
ny front - rymdkapplépningen.

Sovjetunionen hdostade in del-
seger efter delseger: Forsta hund
i rymden, forsta obemannade
rymdsond mot manen, forsta traff
pa manen, forsta bilder av manens
Fransida, forsta levande varelse
ner fran omloppsbana, forsta man
i rymden.

USA-presidenten John F Kennedy
kastade utmaningen i maj 1961:
USA-man till manen och tillbaks
fore 1970. Det var Kennedys po-
litiska beslut, och det motive-
rades med att varlden borde fa
se vem som egentligen kunde
och ville. USAs flyg och rymdsty-
relse NASA hade borjan till ett ut-
vecklingsprogram klart redan aret
innan. Raketmotorer var under ut-
veckling, manfarkosten, som skulle
heta Apollo, fanns i skiss. En stor
barraket som hette Saturn skulle
kunna féra den upp i bana runt
Jorden. Om man byggde en fyrafalt
storre barraket, sa skulle den har
kraft nog att kasta ivag Apollo och
en landningsfarkost mot manen.
Efter antalet stora raketmotorer i
det forsta steget fick den nya jat-
teraketen namnet Saturn-V.

Vi vet nu att &ven Sovjetunionens
rymdfarkost-konstruktérer drev pa
program for att skicka manniskor

Proton L-1 (Zond)

forst runt och sedan till manen. Den
stora barraketen Proton var karnan
i ett man-rundar-program kallat
bland annat L-1, en annu storre,
en Saturn-V-stor barraket N-1 -
N efter “nositel”, barare - skulle
skicka ivag manlandar-komplexet,
betecknat L-3. Men Sovjetunionen
hade inte ett enda program utan
flera i konkurrens sinsemellan, det
fanns inte heller en enda flyg- och
rymdstyrelse utan ett byrokratiskt
sammelsurium, som nér det sedan
gallde stod handfallet. Och det var
forst s& sent som 1964, som den
sovjetiska politiska ledningen gav
ett definitivt klartecken i form av
regeringsbeslut.

Sommaren 1968 kom USAs un-
derrattelsetjanst CIA med oroande
nyheter. Sovjetunionen provflog
obemannade manrundarfarkoster
sedan hosten 1967 - en del miss-
lyckades, andra kom ivag , flég runt
manen och gavs namnen Zond, s&
smaningom fick man dem tillbaka
hela ocksa. Sovjetarna verkade
st i berad
- 1
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1903 Wrightin veliesten

Kitty Hawkin ensimmiinen |

lento.

JULBUDSKAP FRAN MANEN

att sdnda en bemannad farkost
runt manen nadngang under hosten
1968.

NASA-ledningen fattade ett djarvt
beslut: Om férsta bemannade prov-
flygningen med Apollo - flygning
nummer 7 i programmet - skulle
lyckas, sa skulle Apollo nummer
8 sandas mot manen. Apollo-7
lyckades, och den politiska bekraf-
telsen pa en manrundarflygning
kom omgaende.

| och med det rann sanden ut i det
sovjetiska timglaset — den sovje-
tiska manrundarfarkosten L-1 var
inte klar fér bemannad flygning
annu i december 1968. Och den
stora barraketen N-1, den blev
aldrig Klar.

JULBUDSKAP FRAN
MANBANAN.

Frank Borman, James Lovell och
William Anders nadde manens
narhet den 24 december 1968.
I USA var det morgon, hos oss i
Finland redan middagstid. Ovanfor
manens baksida bromsade de
in sin farkost s& den gick in i sa-
tellitbana runt manen - och kort
efter bromsmandvern bevittnar
Frank Borman, James Lovell och
William Anders for forsta gangen
hur Jorden stiger upp Gver man-
horisonten. Ett lysande, drygt halv-
belyst, vit- och blaskimrande klot
hojer sig 6ver den gradbruna man-
slatten som Apollo-8 flyger over.
“Planen” som de foljer har inte
avdelat tid eller film for att avbilda
nagon jorduppgdng, men astro-
nauterna blir tagna av det de ser,
och det blir inte ndgon lang tvist
om prioriteter innan kamerorna
bdrjar klicka.

S& smaningom blir det - program-
enligt! - TV-sandning frdn man-
banan 120 kilometer éver manens
yta. Lovell kommenterar bildsviten:
“Manen ar i huvudsak gra, farglos
som gammal gips. Vi ser mangder
av detaljer. Mare Fecunditatis av-
tecknar sig inte lika klart som sett
fran jorden. Det finns ingen klar
kontrast mellan det och krater-
landskapet runtom. Alla kratrar
ser ut att ha avrundade former.
En del ser farskare ut och de ser
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Jorden stiger upp Bvé'rm&ﬁhorisonten
photo: Apollo 8

precis ut som meteoritkratern pa
Jorden, sarskilt de nyare. Kratern
Langrenus ar verkligen stor, den
har en centraltopp och innerkan-
terna har terrasser, sex eller sju
raknat uppifrdn och ner.”

Det lat nu inte som triumf och
stjarnbaneret precis. Uppdraget
var forstass att rekognoscera land-
ningsplatser, fér markkontrollens
del att spara farkosten i manens
ojamna gravitationsfalt, allt férbe-
redelser for den bemannade land-
ningen ett drygt halvar senare.

Da de fullbordar det tionde tvatim-
marsvarvet runt Manen, igen over
Baksidan, ger de sin dator order
om att starta huvudmotorn i ser-
vicemodulen. Drivningen racker
i 204 sekunder och hastigheten
Okas med drygt en kilometer i se-
kunden. D& jorden igen stiger dver
horisonten och de far kontakt med
Houston meddelar de: “Ni ska veta
att Julgubben finns. Drivningen var
perfekt.”

Returflygningen gar sedan i vilans
tecken. Anders son ber markkon-
trollen frAga pappa vem som kor
hem farkosten. Anders svarar:
“Sajhonom attdet &r herr Newton
som skdter det mesta kérandet
nu.”

Det ar det ju med rymdflygning -
det mesta skoter tyngdkraften om
bara man ser till att komma i ratt
spar med en driv-knuff. For att
komma ivag fran Jorden en ganska
stor knuff — for att komma hem fran
manen betydligt mindre.

De skilier av servicemodulen
som innehdll motorer och drivme-

JULBUDSKAP FRAN MANEN

delstankar och styrmotorer och
bransleceller for elsystem och fjarr-
forbindelsernas riktantenner med
mera, deras returkapsel kommer
in i jordens atmosfar med lite éver
11 kilometer i sekunden, och deras
kapsel plaskar ner i Stilla Havet
147 timmar efter starten, och USA
har vunnit kappldépningnen till
manen. Manlandningen Apollo-11
bekréaftade detta faktum.

Men vilket var det egentliga bud-
skapet fran manen julen 1968:
Under det nionde — det néastsista
- varvet sédnder de sin andra TV-
sandning fran banan runt manen.
Medan TV-bilden sveper tver det
Ode kraterlandskapet inleder Frank
Borman: “Vi uppfattar manen olika
var och en av oss. For mig ar
manen en enorm, 6dslig, fransto-
tande form av tillvaro, en valdig
vidd av ingenting, som ser ut
som moln efter moln av pimpsten.
Det ser inte ut som nagot sarskilt
lockande stélle att bo och arbeta
pa. Vad tycker du, Jim?”

Jim Lovell breder pa lite mera:

‘Ja, Frank, jag téanker nog valdigt
lika. Den har enorma 6dsligheten
ar hjartskadrande. Den hjalper en
att fatta det goda ni har, darborta
pa Jorden. Jorden sedd harifrén
ar en strélande oas i den omatliga
rymden.”

Sa far Bill Anders ordet: “Det
som har gjort mest intryck pa
mig &r soluppgéngarna och
solnedgangarna éver manytan,
det nakna ljuset som ger langa
skuggor som verkligen far ojamn-
heterna att
framtrada. Har
kan man se hur
otaliga me-
teoriter har bom-
barderat manen
under eonernas
lopp. Varenda
kvadrattum

ar kopparrigt.
Manens baksida
ar alltfér ojamn
for att man
Overhuvudtaget
skulle kunna
landa dar. Dar
ser ut somien
sandhbg som

1966

mina ungar
har bokat
omi.”

Det var jul-

afton pa

Jorden, men

de kande pa

sig att de befann

sig Over en annan

varld, frdn nanstans

sa langt fore alla jular fanns,
att de valde att lasa ett evang-
elium som borjar: “I begynnelsen
skapade Gud himmel och jord”.
Kreationistiskt och sannt ameri-
kanskt. De laste turvis, nio verser
sammanlagt, varpd Borman av-
slutade: “Sa& slutar vi frAn besatt-
ningen pa& Apollo-8 med att nska
er alla god natt, god jul och Guds
valsignelse till er alla, alla ni pa den
goda Jorden”

Det var sa himla vackert, att
garvade TV-veteranen Walter
Cronkite rordes till tarar, men med
tanke pa de foljande manfarderna
var det rena giftet. Det kom forhall-
ningsorder fran NASA-ledningen
till de foljande besattningarna: Det
dar med den 6de manen kunde
man ta mycket, mycket lattare pa.
Egentligen var det onddigt att tala
om det. Helt onddigt, faktiskt.

Men - skadan var redan skedd,
den politiska motvilja som fanns
fick naring, allt lunart kreationiste-
vangelium till trots. Den politiska
rodpennan borjade ga éver Apollo-
programmets framtid redan innan
slutmalet ens var natt.

Saturnuksen
kuu Epimetheus
[6ydettiin
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SALDO.

Apollo-programmet var i sig en
bdrjan, som blev utan fortsattning.
Men alls ingen resultatlés bérjan.

Det blev sex landningar i Apollo-
programmet, och det gav ef-
terhand harddata om manen -
verkliga harddata som stenprover
- och i férlangningen vetande om
vad som hande nar solsystemet
var ungt. Och till fortret for kreatio-
nister, for hur lange sedan det var.
Fyra och en halv miljarder till lite
under fyra miljarder ar. Med spar
som upptrader pa nytt ute pa pla-
neten Mars - nedslagskratrar i ett
O0de landskap - och annu langre
ut, pa planeten Jupiters istackta
manar, eller den innersta planeten
Merkurius solbakade lavaslatter.
De sparen skulle vi inte forsta utan
Apollo.

Manniskan har inte behdvt folja
med rymdfarkosterna utanfor
Manen- tack vare styrteknikens
utveckling. Budskapet fran de
obemannade planetfarkosterna ar
lika entydigt som budskapet fran
Apollo-8: Solsystemet &r 6de.
Den narmaste planeten - Jordens
systerplanet Venus, ar ett gloédhett
hogtryckshelvete, dar den tid pla-
netlandarna klarar sig mats i mi-
nuter. Luftkretsen pd planeten
Mars &r tunn som pa 35 kilometer
Over jordytan. Inga kanaler och
inga underskbna prinsessor dar
inte — bara flodbaddar som har
varit torra i miljarder &r. Vart hem
ar ju pa den goda jorden, och att
den boér tas om hand var ett av bud-

Nose cone and "Q-ball"
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skapen julen 1968. Ett budskap,
som pa sina héall omfattas med re-
ligiositetens gléd och fanatismens
endgdhet.

Odsligheten ar emellertid ockséa
en utmaning. Tsiolkovskijs maning
star kvar — vara forsta utflykter
utanfér vaggan Jorden sker for-
siktigt — nu (2008) fardigstalls sa
sakta, efter mer an ett artiondes
fraktflygningar, den férsta inter-
nationella rymdstationen som
efterfoljare till Saljut-stationerna
och Mir — de som kom till efter att
Sovjetunionen forlorade mankapp-

Joulukalenteri - Ruva: Esko Heikkila
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I6pningen, och internationalise-
rades da Sovjetunionen forlorade
det kalla kriget.

For att vaga oss ut ur vart hem
maste vi skapa teknik for att
Overleva. Det kan vi nog, pa
samma satt som stenalderns
vandrare larde sig att 6verleva
bland istidens glaciarer och sno-
stormar. Men det kravs ocksa, att
de som bér ansvaret skakar av sig
den blyghet, som har beharskat
den bemannade rymdverksam-
heten sedan Apollos dagar, och
aterfar lite av den djarvhet som
Tsiolkovskij efterlyste, och som
kadnnetecknade rymdfartens forsta
decennium.
juhani.westman@welho.com

Apollo 8
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