Kannessa Kuulaskeutujakilpailun ensimmaisen vaiheen voittanut Armadillon raketti Pixel ensimmadaisellé kisalennollaan.
Lue lisaa taistelusta painovoimaa vastaan sivulta 4!

esitumallisesta Sisalto
aitotumallinen, et e e . )
aitotumallisesta monisoluinen PaaklertUS ja kokousraporttl 2

Taistelu painovoimaa vastaan 4

_kadellisestd savannilla Negatiivinen sahkdpurje 5
kaveleva ihminen, ihmisesta Tapahtumahorisontti 6
maanviljelija, maanviljelijasta )

insinééri. Piloted Mars Landers 8
Fermin paradoksi s. 13-15 Fermin parad0k3| 13
Julbudskap fran manen 16

Kirjoittajaesittely: Ray Rinta 20

Silvo Sokan rakettilento 21

Sarjakuva: Opas Avaruuteen 23

“Avaruusmiesten

pitda Olla Kiltteja,
eika saa heittada
ketdah ulos
avaruuteen.”

SATSIn
jaseneksi voit liittya
tayttamalla jasentietolomakkeen
osoitteessa:

http://www.sats-saff.fi

ja maksamalla jasenmaksun seuran tilille
218518-129232. Jasenyys astuu voimaan
kun jasenmaksu on saapunut
seuran tilille.
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SATS on keskeinen ja avoin avaruusalan yhteistyéfoorumi, joka edistaa avaruusasioita Suomessa.
Suomen avaruustutkimusseura ry — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland rf on 1959 perustettu yhdistys, jonka tarkoituk-
sena on harjoittaa avaruusalan kokeilu-, harrastus-, tutkimus- ja tiedotustoimintaa seka toimia avaruustutkimuksesta kiinnostune-
den henkil6iden yhdyssiteena. Seura on Suomen aanivaltainen edustaja Kansainvalisessa astronautiikkaliitossa (IAF; Internation-
al Astronautical Federation). Suomen avaruustutkimusseura julkaisee Avaruusluotain-lehted ja yllapitaa kirjastoa, josta voi lainata
alan kirjallisuutta, kuva- ja videomateriaalia. Seura jarjestdd avaruusaiheisia nayttelyita ja tapahtumia seka yllapitdad aihepiiriin
iittyvaa harrastustoimintaa.
Ty06- ja kerhotila on osoitteessa Kauppalantie 6-8, 00320
HELSINKI (puh/vastaaja 09-5874433).
Vuoden 2009 jasenmaksut (siséltdd Avaruusluotain- lehden):
Varsinaiset jasenet 17 €,
Juniorijasenet (alle 15v.) 6 €,
Nuoriso-/ opiskelijajdsenet 8 €,
Jérjesto-/Yritysjasenet 170 €
Paatoimittaja: Sini Merikallio, lImatieteen laitos / ILM, PL 503,
00101 HELSINKI, sini.merikallio@fmi.fi

Fax: (09) 19294603

ISSN: 0356-021X — llImestymistaajuus: nelja kertaa
vuodessa — Vuosikerran tilaushinta: 22 €
limoitushinnat: mustavalkosivu 300 € (puolikas 200 €), vari-
sivu 600 € (puolikas 350 €), takakansi 700 € (puolikas 400 €)
Julkaisija: Suomen avaruustutkimusseura — Séllskapet for as-
tronautisk forskning i Finland — Finnish Astronautical Society,
http://lwww.sats-saff.fi/. Pankki: Nordea 218518-129232

Vuoden 2009 aineistopéaivat: 15.1, 15.4, 15.7 ja 15.10

Nimella tai nimimerkilla kirjoitetuissa artikkeleissa esitetyt
mielipiteet ovat kirjoittajien henkilékohtaisia kasityksia, eivatka
valttdmatta vastaa seuran tai lehden virallista kantaa.

1973 Pioneer-10 [dhetti ensimmiiset [dhikuvat Jupiterista.
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Séahkdpurjekolumni

Negatiivinen sahkopurje
Pekka Janhunerv

SAHKOPURJEKOLUMNI 8.10.2008

Alkuperdinen séhkopurje perustuu positiivisesti va-
rattuihin liekoihin. Lieat voisi varata myos negatiivi-
sesti, jolloin ne vetaisivat aurinkotuulen protoneja
puoleensa. Protonit muuttaisivat suuntaansa liean
séhkokentéssa, jolloin syntyisi samantapainen sah-
kopurje-efekti kuin positiivisenkin liean tapauksessa.
Negatiivisen sdhkdpurjeen mahdollisuus on ollut tie-
dossa alusta alkaen, mutta suhtauduin siihen nuivasti,
koska siind on monia hankaluuksia.

Nyt kuitenkin on kaynyt ilmi, ettd negatiivinen sahko-
purje saattaisi tuottaa suuremman voiman per liean
pituusyksikké kuin positiivinen. Syyna tahan on se,
etta ionit eivat juurikaan voi jaada vangiksi liean sah-
kokenttddn silloin kun kenttdd kasvatetaan, koska
aurinkotuulessa ei ole juuri lainkaan hitaita ioneja.
Talloin liekaa ymparoiva ionipilvi ei ole sen tiheampi

— 1
1893 |
Ensimmaiinen sahkodauto esiteltiin

Kuvan sahkoauto on *La Jamais Contente’. l
Se kulki ensimmadisend 100 km/h 1899. |

kuin ymparoéiva aurinkotuuliplasmakaan, mink& takia
pilven aiheuttama sé&hkdinen varjostus vaimentaa
liean sahkdkentan vasta kauempana.

Mit& sitten ovat negatiivisen sahkdpurjeen ongelmat?
Negatiivisen jannitteen yll&pitamiseen tarvitaan io-
nitykki, mikd on monimutkaisempi laite kuin elek-
tronitykki. lonit pitd& luoda ionisoimalla esimerkiksi
jotakin jalokaasua, jota kuluu prosessissa. Auringon
UV-séteily irrottaa lieoista elektroneja (valosahkdinen
ilmid). Niiden pois kuljettama varaus pitd& sekin kom-
pensoida ionitykilla. Langan pinnan voimakas s&hko-
kenttd saattaa pystyd repimaan elektroneja irti lan-
gasta (kenttdemissio).

Talla hetkella nayttaisi mahdolliselta etté kaikki nama
ongelmat ovat kuitenkin periaatteessa ratkeavia.
lonitykki voidaan rakentaa, eikd& ionien luomiseen
kulu liikaa ainetta. Valoséhkodinen elektronivirta ei ole
lian suuri tykilla kompensoitavaksi. Liean pinnalla
vallitseva kentta voidaan saada kohtuulliseksi kaytta-
malla liekana monesta langasta kudottua putkimaista
verkkosukkaa.

Aika nayttéad pystyyko negatiivinen sahkopurje kilpai-
lemaan alkuperdisté positiivisesti varattuihin lankoihin
perustuvan séhképurjeen kanssa. Voisi myds ajatella
hybridipurjetta, joka sisaltaisi liekojen lisdksi elektroni-
ja ionitykin. Moottoria voisi silloin ajaa jopa kolmessa
moodissa. Elektronitykki p&alla se olisi tavallinen po-
sitiivinen sahkopurje, ionitykki p&alla negatiivinen sah-
kdpurje ja molemmat tykit paalla se olisi ionimoottori
jolla voisi radan sopivissa kohdissa antaa potkua
myds Auringon suuntaan. Teoriassa negatiivinen séh-
képurje olisi parempi lahellda aurinkoa ja positiivinen
taas kaukana auringosta, joten menetelmien yhdistely
saattaisi olla jarkevaa. o
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Pyydetdan palauttamaan,
ellei vastaanottajaa tavoiteta.
PL 507, 00101 Helsinki

Seuran jarjesto- ja yritysjasenet: W w W: S a t S - S a f f - f i

AL Safety Design

www.alsafety.com

' Sahkdpurjeen keksija Pekka Janhunen ja insinédri Timo Posio Rikhardin kadun
| kirjastossa sahképurje-mallin alla. S@hkdpurjekolumni sivulla 5
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