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Terveisia Phobokselta!
On mukavaa kayda valilla ulkopuolella, vaikka aurinko
onkin melko himmed maan etdisyyteen verrattuna.
Tyot ovat edenneet hyvin ja peilikehikko on massiivinen
tumma Kkiiltdva luomus, joka saa haukkomaan henkea.
Timanttisyntetisaattorit ovat toimineet ilman suurempia va-
liinpuuttumisia ja siten on ollut melko paljon vapaa-aikaa.

juuri - avaruuskavelylta.

Vaikka avaruuslento onkin nykyaan tavallista ja monet
lukijakunnastammekin ovat lomailleet jossain kiertorata-
hotelleista, on tdnd SATSIin satavuotispaivana ehké syyta
palata aikaan, jolloin néin ei ollut.

Viisikymmentéa vuotta sitten, vuonna 2009, avaruuslento
oli vain harvojen ja valittujen tehtavaa. Rakettien laukai-
suvalit laskettiin kuukausissa. Oli aina suuri tapaus, kun
edes joku amerikkalainen astronautti oli sukua jollekin
suomalaiselle. Kuitenkin juuri silloin alkoi avaruuslenta-
misen toinen suuri murros. (Ensimmaéisen tapahtuessa
1950- ja 1960-luvuilla, siitéd toisaalla tédssd lehdessa.)
Viisikymmenta vuotta sitten monet nykyaan ainaisesti ole-
massa olleen tuntuiset yritykset olivat pienid nyrkkipajoja.
Masten Space Systems ja XCOR kehittivat uudelleenkay-
tettévia suborbitaalisia rakettejaan legendaa-

risessa Mojaven autiomaassa Kaliforniassa,

kuten my6és Unreasonable Rocket. Armadillo

Texasissa. SPL Sveitsissa, C&Space Koreassa

ja lukemattomat muut.

2010-luku toi suborbitaalisten rakettien rutiinin-
omaisen operaation ja Kkilpailun. Niilla laukaistiin
turisteja avaruushypyille ja tehtiin tieteellisia luotaus-
kokeita. Raketit muuttuivat, hitaasti mutta varmasti, su-
kupolvi sukupolvelta aina vain luotettavammiksi ja hinta
lentoa kohti l&ahestyi polttoainekustannuksia. Syntyi po-
sitiivinen kierre, jossa avaruustekniikan kehittdminen ol
halpaa, ja kehittynyt tekniikka halvensi avaruuslentoja
entisestddn (taaten silti muhkeat marginaalit sité tekeville
yrityksille) ja laajensi markkinoita. Alukset lensivat monta
kertaa péaivassa kukin. Vain tankkaus, miehiston lakisaa-
teinen lepotauko ja uusi lahtd. Tama oli jotain aivan toista
kuin sitd edeltaneet viisikymmenta vuotta, jossa kuukausi-
kaupalla sadat, jopa tuhannet ihmiset valmistelivat rakettia
silkkihansikkain laukaisuun, jonka péaéatteeksi se kuitenkin
paatyi mereen - ja seuraava lento olisi taas uusi ensi-
lento.

Suuri lentomaara, hyvat turvakertoimet ja kyky peruuttaa
lento ja laskeutua jonkin mennessa vikaan tekivat ava-
ruushyppyraketeista nopeasti erittéin luotettavia. Tama oli
hyva pohja, jolle rakentaa seuraava vaihe.

Avaruushyppyjen jalkeen raketit suurenivat ja 2020 NASA
ja muut avaruusjarjestét perassa pystyivat jo os-
tamaan uudelleenkaytettévien rakettien pal-

veluita, aluksi miehistdtakseina avaruus-
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asemalle ja pian toimittamaan polttoaineita avaruuden
polttoaineasemille.

Halventunut monen toimittajan kiertoradalle ja myo-
hemmin Lagrangen pisteeseen L2 viema polttoaine mah-
dollisti NASAn kuutukikohdan 2020-luvun lopulta lahtien.
Onnettomuuksia sattui joskus, mutta koska raketteja oli
useampia, ne eivat lamauttaneet koko ohjelmaa.

2030-luvulla matalalta kiertoradalta kuuta kohti sailidita
heittava avaruusnaru ja aurinkoséhkohinaajat todella ava-
sivat koko maa-kuu-jarjestelmén helpolle liikenteelle, ja
kuusta tuotettu nestehappi teki siitd halvempaa.

Maan ja kuun L2-pisteesta kuun takapuolella oli taivaan-
mekaniikan valossa vain hyvin lyhyt matka tdnne Marsin
kuuhun Phobokseen. Kuussa ei ole hiiltd, mutta taalla
(ja naapurissa Deimoksessa) on. Vaikka maan kuun alu-
miinikin on kelpo materiaali, on teollisuustimantti monin
verroin parempaa joihinkin tarkoituksiin. Ja nyt taalla
Phoboksessa rakennamme kansainvélisen jatti-interfero-
metrin peilejé siitd. Kohta padsemme nékemaén eksopla-
neettoja tarkemmin.

Maa-kuu-jarjestelméa kuhisee toimintaa: avaruushotellit
kiertoradalla, L2-pisteen polttoaine- ja materiaalivarastot,
tukikohta kuussa.

Seuraava vaihe lienee suurimittainen avaruuden mate-
riaaleista valmistettu aurinkoséhkévoimalaitos, joka
mahdollistaa monenlaista toimintaa - esimerkiksi
valopurjeen, jolla voidaan lahettaé luotaimia
toisiin tahtijarjestelmiin. Siita ja muista
seuraavan 50 vuoden tapahtumista
jatan raportoimisen 150-juhlavuo-

tisnumeron kirjoittajalle. o
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