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Marraskuu ja osin lokakuukin meni EU-hakemusta teh-
dessa. Hakemusten teko on vahan kuin kalastusta, jotkut
saavat kalaa usein, toiset harvoin tai ei ollenkaan. Ohjeita
ja neuvoja riittaa, niiden toimivuus on toki kayttajan vas-
tuulla. Hakemus on tutkijan pyyntd, johon han toivoo arvi-
oijan tarttuvan. Kun hakemus on heitetty, onkilamme einae
mitd syotin ymparilla tapahtuu. Jos koukkua katsomaan
tullut arvioijakala ei ymmarra jonkin yksityiskohdan hou-
kuttelevuutta, ei han ole tilaisuudessa kysymaan seli-
tyksia, vaan sylkaisee hakemuksen suustaan. Sen takia
tekstin pitdaa olla kaunis, taydellinen ja yksityiskohtainen.
Mutta jos se on iso ja kuolleen oloinen, evaluaattori kyl-
lastyy etaalta eika yrita nielaisua...

Aika kaukana hakemushomma siis on tieteen tarkoi-
tuksesta eli siita, ettd saadaan tosiasioista uutta tietoa,
vaikka hyvalla tutkimusaiheella rahan saaminen on keski-
maarin helpompaa kuin huonolla.

Sahkdpurje on periaatteessa tekniikkaa eika tiedetta.
Mutta tekniikka perustuu aina luonnonilmidihin, ja luontoa
ei voi pakottaa, sitd voi vain tutkia. Esimerkiksi atomi-
pommi on varsin ihmeellinen laite ja ison insinddritydn
tulos. Mutta jos luonnonlait olisivat vahan toisenlaiset,
pommi saattaisi olla mahdoton eika silloin mikadan maara
insindority6td voisi saada sitd toimimaan. Ei autokaan
kiindy siksi, ettd kuljettaja tahtoo painaa kaasua, vaan
siksi ettd hiilivetymolekyyleilld on luontainen taipumus
reagoida hapen kanssa eksotermisessd reaktiossa.
Tassad mielessd sdhkopurjekaan ei ole ihmisen aikaan-
saannos, vaan luonnon. Aurinkotuulen olemassaolo ja
klassisen fysiikan lait (sahkdoppi ja mekaniikka) mahdol-
listavat sahkdpurjeen lennon, vaikka ihmista toki tarvitaan
laitteen rakentamisessa.

Mekaniikasta puheen ollen, olen viime aikoina ohjelmoinut
sahkopurjeen avausmekaniikan simulaattoria, kun l6ysin
hyvan reseptin siihen, miten jaykan kappaleen liikeyhtalot
kannattaa ohjelmoida. Numeerinen avausmekanismin si-
mulointi on tarked, koska asian kokeellinen todentaminen
vaatisi pitkdaikaisen painottomuuden, jollaista Maan
paalla ei voi saada aikaan.

Onneksi yksiulotteisten sdhkdpurjeliekojen mallinnus on
helpompaa kuin kaksiulotteisten kalvojen, joita perinteinen
sateilypaineeseen perustuva aurinkopurje tarvitsisi. o
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Sahkopurjeliekaa on tuotettu nyt yhteensa nelja metria,
mika on uusi ennatys ja lahestyy ESTCube-1 -satelliittiin
tarvittavaa kymmenta metria. Liekatehtaan seuraavan ja
taas entistd automaattisemman version suunnittelu on
aloitettu ja valmistumisen tavoite on kesakuu.

ESTCube-1 -satelliitin kehitystyd on tdydessa vauh-
dissa. Haastavin osa on elektronitykki, joka rakennetaan
Jyvaskylan kiihdytinlaboratoriossa. Alunperin kaavailtu
perinteinen hehkukatodiratkaisu jai testeissa varsin kauas
valmistajan ilmoittamista suoritusarvoista. Taman takia
tykkid on nyt Iahdetty kehittdmaan uudentyyppisen, nan-
ografiittiin perustuvan kylmékatodin ympaérille.

Jos yritys onnistuu, tuloksena on tehokas, pitkaikainen ja
muodoltaan littea elektronitykki joka tayttaa ESTCube-1:n
vaatimukset. Elektronitykin tekeminen niin pieneen sa-
telliittin kuin ESTCube-1:een on vaikeampaa kuin oi-
keaan sahkopurjemissioon, koska vain kilon painoisessa
ESTCube-1:ssa ei ole kaytettavissa edes niitd muutamaa
wattia tehoa jotka tarvittaisiin markkinoiden pienimman
katodin hehkuttamiseen.

Jos tdman uudentyyppisen elektronitykin rakentaminen ei
onnistu, vaihtoehtona on yrittaa kasvattaa satelliitin akusta
saatavaa hetkellista tehoa niin etta perinteistd hehkukato-
ditykkia voisi kaikesta huolimatta ajaa lyhyita jaksoja ker-
rallaan. Jos tamakaan ei onnistu, viimeinen vaihtoehto on
jattaa elektronitykki kokonaan pois hyétykuormasta. Siina
tapauksessa ESTCube-1:n liekaa ajettaisiin pelkastaan
negatiivisella jannitteelld eli plasmajarrumoodissa.

Sahkoépurjeen rahoitukseen on tulossa ratkaiseva pa-
rannus, koska saimme tiedon ettd EU-hakemuksemme
on menossa lapi, ja vielapa koko hakuosion parhailla pis-
teilld. Polya nielemaan jaavat kaikki muut eurooppalaiset
avaruusluotainten ja niiden tarvitseman teknologian kehi-
tyshankkeet mm. ionimoottorit.

Konsortiossamme on 5 maataja 9 partneria. Kolmivuotisen
EU-projektimme tavoitteena on rakentaa sahkopurjeen
avainkomponenteista (liekatehdas, liekarullat jne.) proto-
tyypit, jotka sopivat aurinkotuulitestimissioon ja skaalau-
tuvat myos taysikokoiseen 1 N sahkdpurjealukseen.

Sahko-ja aurinkopurjeille on tulossa omaistunto European
Planetary Science Congress (EPSC) -kokoukseen, joka
pidetaan 19-25. syyskuuta Roomassa. o
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