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“Avaruusmiesten

pitda Olla Kiltteja,
eika saa heittada
ketdah ulos
avaruuteen.”

SATSin
jaseneksi voit liittya
tayttamalla jasentietolomakkeen
osoitteessa:

http://www.sats-saff.fi

ja maksamalla jasenmaksun seuran tilille
218518-129232. Jasenyys astuu voimaan
kun jasenmaksu on saapunut
seuran tilille.
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SATS on keskeinen ja avoin avaruusalan yhteistyofoorumi, joka edistaa avaruusasioita Suomessa.
Suomen avaruustutkimusseura ry — Séllskapet for astronautisk forskning i Finland rf on 1959 perustettu yhdistys, jonka tarkoituk-
sena on harjoittaa avaruusalan kokeilu-, harrastus-, tutkimus- ja tiedotustoimintaa seka toimia avaruustutkimuksesta kiinnostune-
den henkildiden yhdyssiteena. Seura on Suomen aanivaltainen edustaja Kansainvalisessa astronautiikkaliitossa (IAF; Internation-
al Astronautical Federation). Suomen avaruustutkimusseura julkaisee Avaruusluotain-lehted ja yllapitaa kirjastoa, josta voi lainata
alan kirjallisuutta, kuva- ja videomateriaalia. Seura jarjestda avaruusaiheisia nayttelyita ja tapahtumia seka yllapitda aihepiiriin
iittyvaa harrastustoimintaa.

Ty6- ja kerhotila on osoitteessa Kauppalantie 6-8, 00320
HELSINKI (puh/vastaaja 09-5874433).
Vuoden 2009 jasenmaksut (sisaltda Avaruusluotain- lehden):
Varsinaiset jasenet 17 €,
Juniorijasenet (alle 15 v.) 6 €,
Nuoriso-/ opiskelijajasenet 8 €,
Jérjesto-/Yritysjasenet 170 €
Paatoimittaja: Sini Merikallio, lImatieteen laitos / ILM, PL 503,
00101 HELSINKI, sini.merikallio@fmi.fi

Fax: (09) 19294603

ISSN: 0356-021X — limestymistaajuus: nelja kertaa
vuodessa — Vuosikerran tilaushinta: 22 €
limoitushinnat: mustavalkosivu 300 € (puolikas 200 €), vari-
sivu 600 € (puolikas 350 €), takakansi 700 € (puolikas 400 €)
Julkaisija: Suomen avaruustutkimusseura — Sallskapet fér as-
tronautisk forskning i Finland — Finnish Astronautical Society,
http://lwww.sats-saff.fi/. Pankki: Nordea 218518-129232

Vuoden 2009 aineistopéaivat: 15.1, 15.4, 15.7 ja 15.10
Nimella tai nimimerkilla kirjoitetuissa artikkeleissa esitetyt
mielipiteet ovat kirjoittajien henkilokohtaisia kasityksia, eivatka
valttdmatta vastaa seuran tai lehden virallista kantaa.
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TAISTELU PAINOVOIMAA VASTAAN

Avaruusluotaimen uusi kolumnisti, Valtteri Maja on jo vuosien ajan aktiivisesti seurannut alt/new.space-
likkeen toimntaa. Valtterin mietteita voi lukea myds hanen suositusta nettiblogistaan "Gravity Loss”.

Uuden aallon avaruustekniikkaa

http://gravityloss.wordpress.com/

TAVOITTEET PITKALLA TAHTAIMELLA

Mika on ihmiskunnan pitkadn tdhtdimen tulevaisuus
avaruudessa? Skenaariot vaihtelevat siirtokunnista
Marsissa tai jattimaisissad kiekoissa aina tahteinva-
lisiin luotaimiin ja lopulta asutusmatkoihin. Nama
kaikki vaativat koko aurinkokunnan resurssit kayt-
toémme, tapahtuipa se sitten ihmisten tai robottien
voimin. Joka tapauksessa tarvitsemme aluksi keinon
paastd maan pinnalta avaruuteen, tehddksemme yli-
paatdan mitaan siella.

Nykyinen rakettitekniikka on kuitenkin kallista ja ei
mahdollista kovin suuria maarid avaruuslentoja tai
kovin suurten massojen lahettamista kiertoradalle.
Avaruudessa ei tule tapahtumaan merkittavaa edis-
tysta nykyisen kaltaisilla laukaisumetodeilla.

MENNEISYYDEN KUVAT TULEVAISUUDESTA

Jo viisi- ja kuusikymmenluvuilla maalailtiin kuvia ava-
ruusmatkailun tulevaisuudesta: sen tuli olla rutiinin-
omaista, helppoa ja halpaa. Tama ei selvastikaan ole
toteutunut. Seitsemankymmentaluku toi meille ava-
ruussukkulan, joka on epaonnistunut laite tdssa suh-
teessa: se on karkeasti yhta kallis ja turvaton operoida
kuin kertakayttoiset raketit. Kaytannossa joka lennon
jalkeen se taytyy purkaa ja rakentaa uudestaan.

Ruusuisia kuvia ei voi pitdd taysin vastuuttomina.
Monet muut kuljetustekniikat ovat kehittyneet mer-
kittavasti viimeisen neljan-viidenkymmenen vuoden
aikana. Lentomatkailu on helppoa ja rutiininomaista,
turvallista ja tarjolla suurille massoille.

MIKSI NYKYTILANNE ON TAMA

Mika mahdollistaa sen, ettd perheen lomalennossa
Thaimaahan ei ole mitdan erikoista, kun se olisi ollut
mahdotonta viela viisikymmenluvulla. Sen sijaan pie-
nesta sadan kilometrin avaruushypysta saisi maksaa
yhta paljon kuin asunnosta - ja niitakin on tarjolla
vasta tulevaisuudessa. Ja kaksikymmenta miljoonaa
dollaria on hinta Sojuz-lennosta kansainvaliselle ava-
ruusasemalle. Vain kourallisella suomalaisia olisi
tahan varaa.

Mahdollisia syitd on lukemattomia. Yksi idea on tie-
tysti se, etta lentokonetta ei heiteta pois sen saavuttua
maaranpaahansa Bangkokiin, toisin kuin kantorake-
tille kdy. Tai ettd suurempi kysyntd on johtanut mo-
nipuolisempaan tarjontaan ja kovempaan kilpailuun.
Vaitetdan, ettd nykyinen rakettitekniikka on valtioiden
ydinohjuksien perua, ja siten hinnalla tai monikayttoi-
syydella ei olisi alalla perinteita.

4 AVARUUSLUOTAIN 4/2008

Valiteri Majo

RATKAISUJA?

Itse olen seurannut "uuden aallon avaruustekniikkaa”,
tai alt space / new space - toimintaa jo vuosikaudet.
Se on 16yha yhteenliittyma samanmielisia ihmisia joka
yrittéda tarjota vastauksia naihin kysymyksiin, kehitta-
malla itse raketteja joita ei heitetd pois lentojen valilla,
jotka ovat helppoja ja halpoja operoida, jotka voivat
lentada usein ja jotka ovat turvallisia.

Uuden aallon avaruustekniikkaa ja ajattelutapoja ke-
hittavia ryhmia on useita, ja erittain erilaisia. Kaikki
tietavat SpaceX:n, supermiljonaari Elon Muskin ra-
kettifirman, jonka ensimmainen laukaisu kiertora-
dalle hiljattain vihdoin onnistui. Sen pieni Falcon 1
- raketti on melko perinteinen rakenteeltaan, mutta
yritys on hieman erikoinen: alihankintaa ei tehda juuri
ollenkaan, vaan melkein kaikki pyritdan tekemaan
omassa talossa. Jo testipenkissa olevan Falcon 9
- raketin olisi tarkoitus kuljettaa ihmisia avaruusase-
malle SpaceX:n Dragon-kapselilla. Myds rahoitus
NASA:n puolelta toimii eri tavoin, firmalle maksetaan
ainoastaan saavutetuista merkkipaaluista. Falconien
pitaisi olla uudelleenkaytettavia meresta poimimisen
jalkeen, mutta se jaa nahtavaksi.

Armadillo Aerospace -ryhmalla on aivan erilainen 1a-
hestymistapa. Peliohjelmoijamiljondari John Carmack
on satsannut firmaan vain nelja miljoonaa, ja suurin
osa tyosta on tehty pienen vapaaehtoisjoukon voimin.
Ratkaisuja on kokeiltu lukemattomia, kaikki rakettivoi-
malla leijailevia pienid koneita. Armadillo l1dhtee ma-
talasta suorituskyvysta, mutta pyrkii luotettavuuteen,

1639 Ensimmiinen havaittu Venuksen
vlikulku Auringon editse.




yksinkertaisuuteen ja helppokayttdisyyteen. Se voitti
juuri NASA:n sponsoroiman Lunar Lander Challenge
- kilpailun ensimmaisen vaiheen, on paassyt raketti-
kilpureiden viralliseksi voimalaitetoimittajaksi ja aikoo
rakentaa avaruushyppyturismilaitteita. (kansikuva)

Yrityksia, yhdistyksia, ihmisia ja ideoita suorastaan
kuhisee ruohonjuuritasolla, ja aion kirjoittaa niista
seuraavissa kolumneissa lisda. Lopputavoite on
selva, kuten Tsiolkovski jo aikanaan, vapaasti suo-

AURINKOSAHKOPURJE

mennettuna, totesi: "Maapallo on ihmisen kehto,
mutta kehdossa ei voi pysya ikuisesti.”

LISATIETOJA:
www.spacetransportnews.com - Loistava news-
pace-tietolahde

www.spacex.com - SpaceX

www.armadilloaerospace.com - Armadillo
Aerospace o




