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Vaitetaan, ettd historia toistaa
itsedan. Ei ehka niin, etta
yksityiskohtaiset tapahtumat
toteutuisivat aina samalla
tavalla, vaan ennemmin

siten etta yleisella tasolla
tapahtumaketjuissa on yhteisia
piirteitd. Kyynisesti sanotaan,
ettei mitaan kehitysta olisi
tapahtunut, ellei sotilaallista
tutkimusta tehtaisi. Tama
vahva vaittdma tuo mieleeni
joskus nuoruudessani tekemani
selvitystyon, jossa kysyttiin
onko mahdollista kayttaa
laseria aseena avaruudessa?

Sotilaallisesti avaruuden merkitys
onradikaalistikasvanut. Satelliittien
mahdollistama kaukokartoitus tai
sotilaallinen tiedustelu ovat ilmisel-
via ja hyvin tarkeita sovelluksia. Se,
joka pystyy takaamaan itselleen
paasyn avaruuteen seka samalla
estdmaan vastustajaa, saavuttaa
selvan edun. Johtopdatds on vaa-

16

ja tahtien sota

Johan Silén

jaamatta se, ettd tulevaisuudessa
tullaan sotimaan péaasysta avaruu-
teen samalla tavalla kuin laivastol-
la ennen estettiin Kilpailijoiden paa-
sya kannattaviin kauppareitteihin.
Leikillisesti “tahtien sodaksi” nimi-
tetty suunnitelma, jonka Ronald
Reagan pani alulle 1980-luvulla,
on osoitus taman ajatuskulun seu-
rauksista.

Yhdysvalloissa presidentti on
31.8.2006 hyvéaksynyt uuden kan-
sallisen avaruuspoliittisen linjanve-
don, jossa kuvataan tulevaisuuden
pyrkimyksia. Siind todetaan muun
muassa, ettd “tAmén vuosisadan
aikana ne, jotka tehokkaasti kayt-
tévat ja hyddyntavat avaruutta tu-
levat nauttimaan kasvavaa hyvin-
vointia ja syvemp&a turvallisuutta

verrattuna niihin, jotka tata eivat
tee”. Tama visio on suorassa risti-
riidassa Suomen omaksuman kan-
nan kanssa ajettaessa alas ava-
ruustutkimusta ja siihen liittyvaa
teknisté kehitystyota.

'Tahtien sota’ on periaatteessa pe-
rusajatuksena puolustuksellinen ja
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sen pyrkimyksena on, ettd omilla
torjuntajarjestelmilla tuhotaan vas-
tustajan ohjuksia niiden matkalla
kohteeseensa. Jotta suunnitel-
ma onnistuisi, on kaikkia ohjuksia
tuhottava. Tam& on harvinaisen
haastava tehtéava, koska pahimmil-
laan vastustaja voi lahettaa useita
tuhansia ohjuksia. Tahan esitettiin
vastauksena ajatus kayttaa laseria
tai hiukkassuihkua perinteisten oh-
justen liséksi. Perinteisen ohjuksen
ongelma on sen alhainen nopeus,
hiukkassuihkun ongelmana on il-
makehé ja maan magneettikentta.
Laseri olisi sinédnsé mahdollisuus.

Suurteholaseri voidaan periaat-
teessa rakentaa yksinkertaisesti
paastamalla kaasua painepullos-
ta laajenemaan ja hyddyntamalla
prosessissa tapahtuva atomien
viritetyn inversiotilan syntyminen.
Laserin voisi talla tavalla saada
teknisesti melko helposti sotilaal-
liseen kayttoon. Vaikeudet tulevat
yllattavalta suunnalta.

PEILI VAI PUSSI NAULOJA?
Luonto on jarjestanyt asiat niin,
ettd mika tahansa valo levida diff-
raktion takia. Siitéa huolimatta, etta
laservalolla on lahes optimaaliset
ominaisuudet, sitdakaan ei pystyta
pitdmaan riittdvan hyvin koossa
asekayttdd varten, ellei lahetys-
paan sateen halkaisija ole riittavan
suuri. Jos halutaan aikaansaada
vaikutus usean sadan kilometrin
etaisyydelle, niin peilin halkaisijan
lahetyspééssa on oltava vahintaan
metrin luokkaa kun kohteessa fo-
kus on riittavan pieni, eli muutamia
millimetrejé. Tasta seuraa, etté
téahtien sotaa varten tarvittava lait-
teisto on yllattavan suurikokoista.



Jos laitetta yrittda kayttdd maan-
pinnalla, ongelmaksi muodostuu
ns. “terminen kukkiminen” joka
estda sateen fokusoitumisen koh-
teeseen. Ilmié johtuu ilmakehan
lampenemisesta ja siita aiheutu-
vasta taitekertoimen muuttumi-
sesta jos valon tehotiheys ylittada
n. 10 MW/cm2. Tama teho tuntuu
suurelta, vaikka ei sitd olekaan
verrattuna esimerkiksi tykin kra-
naattiin. Olettakaamme, ettd meil-
& on kilon kranaatti, joka liikkuu
5000 m/s. Silloin tdméan energia
on %2 m v eli 12.5 MJ. Tama on
sama energia , jonka asken mai-
nittu laseri saa aikaan yhdessa
sekunnissa. Granaatti kulkee yh-
dessa mikrosekunnissa viisi milli-
metria. Lasersadetta pitaisi pitda
kohteessa samassa paikassa koko
sekunnin ajan, jotta energia saa-
taisiin toimitettua perille. Energia
ei sindnséa tuhoa vaan liikemaara.
Taman takia naemme, etta perin-
teiset aseet ovat verrattain tehok-
kaat lahietaisyydella.

Sodankéaynnissa ei ole mielekas-
ta kayttdd miekkaa, jos vastusta-
ja on haavoittumaton tai hanella
on sellainen Kkilpi, jonka lapi ei
pysty lydmaan tai jonka ohitse ei
ehdi. Vastatoimet ovat yhta tarke-
at kuin perusaseen ominaisuudet.
Avaruuteen lahetetyt aseet pysty-
tdan tuhoamaan lahes triviaalisesti
esimerkiksi lahettamalla sakillinen
nauloja kohteeseen nahden vas-
takkaiseen suuntaan (idasta lan-
teen). Halpaa ja tehokasta, koska
naula, joka lentda 15 km/s, on ver-
rattain tehokas ja tuhovoimaltaan
noin 200 kivaariluodin veroinen.
Lapsi varmaan ottaisi peilin puolus-
tukseksi. Periaate on oikea, mutta
fysiikka ei aivan toimisi. Pieni savu-

verho ajaa sindnsa saman asian.
Vastatoimet ovat siis huomattavan
edulliset aseeseen verrattuna.

TERMINEN KUKKIMINEN
Mainitsin  termisen kukkimisen.
IImiona tama estéa yksinkertaisen
laseraseen kaytdon maanpinnalla.
Kuitenkin on mahdollista kayttaa il-
makeh&a hyvaksi siten, etta raken-
netaan laserséateesta séderintama,
jossa ilmakehan hetkellinen tila
toimii linssina fokusoiden juuri ha-
lutulla tavalla sadekimpun kohtee-
seen. Tama voidaan tehda adap-
tiivisella optiikalla. Tekniikkana
menetelmaa kaytetddn moderneis-
sa teleskoopeissa: ensin mitataan
ilmakehan optiset ominaisuudet,
joiden perusteella muokataan tele-
skoopin vastaanottopeilin pinnan-
muotoa sopivaksi, jotta tahti olisi
téhden nakainen. Tekniikka on niin
edistyksellinen ja tehokas, etta tal-
& hetkelld saavutetaan parempia
tuloksia maanpaallisilla havainnoil-
la, kuin mihin Hubblen-avaruuste-
leskoopilla pystytaan.

Avaruuden kayttd on ihmiskun-
nan tulevaisuus. Se tarjoaa hyvin
suuren ja rikkaan joukon mah-
dollisuuksia. Niiden kayttéonotto
ei olisi erityisen suuri ongelma.
Kansainvélinen avaruusasemahan
maksoi vain 100 miljardia dollaria,
joka on murto-osa summasta, joka
vuosittain kaytetaan sotilaalliseen
toimintaan eri muodoissa. lrakin
sotaan kaytetddn rahaa moninker-
tainen maard. Toivokaamme, etta
ihmiskunta yhdessa voisi lahted
suurelle seikkailulle lopettamalla
lyhytnakdisen sapelinkilistelyn. o
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